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VOORWOORD 


Bruggespraak 

In een antwoord op een vraag in een geschiedenisrepetitie op de lagere 
^feool gebruikte ik ooit het woord bruggespraak. De vraag kan ik mij niet 
meer herinneren, maar het antwoord leverde in elk geval'een rode streep 
op. Want fout. Of die streep alleen door de b of door het hele woord 
stond, weet ik niet meer. 

Gelukkig hebben we tegenwoordig zoekmachines. En weet ik dat brugge¬ 
spraak als woord wel heeft bestaan. Als titel van een magazine - uitspreken 
op zijn Vlaams - van de stad Brugge. Maar dat verscheen pas lang na mijn 
repetitie en het tijdschrift is ook alweer ter ziele. 

Natuurlijk heb ik ook weer even uitgezocht waarom ik het in een ant¬ 
woord bij geschiedenis had gebruikt: Begrippenlijst: Nederland 1648- 
1780 - het Kalen van nieuwe instructies door de leden van de Staten- 
Generaal als tijdens de vergaderingen voorstellen ter sprake kwamen waar¬ 
voor zij geen opdracht van hun Gewestelijke Staten hadden gekregen. 

Ik had destijds de leraar natuurlijk verkeerd verstaan. Toch blijft het wel 
een mooi woord - bruggespraak. Je kunt je er ook echt iets bij voorstellen. 
Partijen die ergens samen uitkomen. Die tussen die beide oevers vol eigen 
gelijk een brug slaan. En meer van dat soort geneuzel. 

Nu suggereert dat ruggespraak nog dat je met de eigen achterban probeert 
nieuwe voorstellen te pareren om er zelf met een tegenvoorstel beter van te 
worden. Dat beeld heb ik bij ‘mijn woord dan weer niet. Het is ook niet 
de insteek van de constructeur lijkt mij. Want bruggen slaan is construc¬ 
teurs natuurlijk niet vreemd - ook als je niet in de civiele techniek zit. Al 
die conflicterende ontwerpeisen die uit al die disciplines op je afkomen. 

Zie die maar in een geslaagd en succesvol ontwerp samen te brengen. 

De constructeur wil gewoon met de beste oplössing op de proppen 
komen. En ja - daar heb je veel kennis voor nodig die steeds vaker buiten 
de deur moet worden gezocht. Je kunt niet overal verstand van hebben. 

Haal je die kennis dan uit je ‘ecosysteem’? Of uit je ‘waarde-creërend net¬ 
werk’? Eerlijk gezegd maakt mij dat niet zoveel uit. We weten dat we ver¬ 
der willen komen; we zullen moeten delen. Bruggespraak klinkt in elk ge¬ 
val beter dan ‘non disclosure agreement’. En deel het dan in Constructeur. 
Blijft het toch nog een beetje onder ons. 




ROBIN ZANDER 

hoofdredacteur constructeur 

R.ZANDER(s>MYBUSINESSMEDIA.NL 
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MATERIALEN 
Door de beugel 

Op verzoek van KNGF Geleidehonden is door 
NPK Design uit Leiden een nieuw geleide- 
hondentuig ontwikkeld. Het comfort voor 
zowel de hond als de eigenaar gaat er 
dankzij een lichtgewicht beugel uit koolstof- 
vezel aanzienlijk op vooruit. De nieuwe 
beugel weegt minder dan de helft van de 
vorige metalen variant. Refitech gaat de 
beugel in serie maken. 



ENGINEERING IN FOOD 
& BEVERAGE 

S Data naar 
ecisions 

'Meten is weten' hield voormalig 
hockeycoach en keynote-spreker 
Mare Lammers de ruim 400 aan¬ 
wezigen voor op de eerste editie van 
het Engineering in Food & Beverage- 
event. Hoe je van die meetgegevens 
de grondstof voor de juiste beslissin¬ 
gen maakt? is het centrale thema van 
het evenement dat dit jaar op 10 
oktober in De Fabrique in Maarssen 
zijn tweede editie beleeft: Van Big 
Data naar Smart Oecisions. 



- 22 - 

INDUSTRIËLE COMMUNICATIE 
Data is de nieuwe grondstof 

De introductie van de stoommachine aan 
het eind van de 18e eeuw, honderd jaar later 
geëlektrificeerde massaproductie, compu¬ 
terondersteunde automatisering sinds de 
jaren 1970. Als we het over Industrie 4.0 
hebben, denken we vaak aan de voor¬ 
gaande industriële revoluties en zoeken we 
naar overeenkomsten. Die zijn er. 
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PRODUCTONTWERP 
Evolutie van de E-bike 

De fiets is terug in de belangstelling. Alleen is het nu de elektri¬ 
sche variant die alle aandacht krijgt. De elektrische fiets beleefde 
een zeer langzame start. Maar inmiddels - ruim een eeuw na de 
eerste varianten - is het duidelijk dat het een blijvertje is 


44 

ONTWERPEN EN CONSTRUEREN 
De Taaie Tiller 

Het was een bijzondere dag, 9 mei 2017. In het hart van de campus 
van de Universiteit Twente was in de weken ervoor een groot, nieuw, 
bewegend kunstwerk in het water geplaatst dat op deze mooie 
dinsdagavond voor het eerst in werking werd gezet: De Taaie Tiller 
- machine die de kijker aanmoedigt de moed nooit op te geven. 
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Mag het iets meer 
zijn? 

Een belangrijke fabrikant van 
ladders en steigers vroeg ^ 
ingenieursbureau Qing een ^ 
moderne uitvoering van een 
machine voor de productie van 
steigerschoren te ontwikkelen. 
Voorwaarde van de opdracht¬ 
gever: pas sensoren van Turck 
toe. Het werd meer dan dat. 


Op de cover: 

Op pagina 6 en verder 
vertelt Lightyear-ceo en 
medeoprichter Lex Hoef¬ 
sloot hoe software van 
Dassault Systèmes helpt 
de Lightyear One - een 
vierwielaangedreven 
gezinsauto die kan rijden 
op zonne-energie - in 
2020 op de weg te krijgen. 
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SOFTWARE 


‘Lichtjaren’ 

dichterbij 

LIGHTYEAR VERKORT 'TIME-TO-MARKEi 


Het Nederlandse bedrijf Lightyear ontwikkelt een irffïovatieve gezinsauto die op zonne-energie kan 
rijden. De grootste uitdaging van het team is binnen enkele jaren zoveel mogelijk kennis en ervaring 
opdoen en snel leren van fouten. Om de 'time-to-market'te verkorten gebruiken ze het 
3DExperience-platform van Dassault Systèmes. Mede-oprichter en ceo Lex Hoefsloot vertelt zijn 

ambities en ervaringen. 


De Helmondse startup Lightyear werkt 
sinds eind 2016 keihard aan een vierwiel- 
aangedreven vijfdeurs gezinsauto die op 
zonne-energie rijdt. Het idee daarvoor is 
ontstaan binnen het Solar Team Eind¬ 
hoven dat met de Stella & Stella Lux 
vierzits zonne-autos twee keer de World 
Solar Challenge wist te winnen. Daarna 
werd het voor Hoefsloot en een aantal 
oud-studiegenoten tijd hun droom te 
gaan realiseren om een positieve bijdrage 
te leveren aan de klimaatverandering. 

“Wij hebben tijdens de World Solar 
Challenge ervaren dat tijd en techniek 
inmiddels rijp zijn om de eerste commer¬ 
ciële gezinsauto te gaan ontwikkelen die 
op zonne-energie rijdt.” 

Snel itereren en leren 

“Onze grootste uitdaging is in enkele ja¬ 
ren zoveel mogelijk alle kennis en ervaring 
op te doen die de automobielindustrie in 
ruim honderd jaar heeft vergaard. Daar¬ 
voor moeten wij snel itereren en leren 
van fouten, door ideeën uit te werken en 
te testen. Bijvoorbeeld door in plaats van 
de gebruikelijke 3D-schuimmodellen te 
maken, met karton en hout te werken. 
Maar ook de modernste ontwerp- en 
engineeringsoftware te benutten, zoals 
het 3DExperience-platform van Dassault 
Systèmes.” In 2018 wordt de productiehal 
gebouwd, in 2019 het eerste prototype 
en voor 2020 staan de eerste leveringen 
gepland. 


Bron van de waarheid 

Lightyear legt de lat hoog met een actiera¬ 
dius van 800 kilometer en een ruim twee 
keer lager energieverbruik dan de huidige 
elektrische auto’s. Afhankelijk van de 
locatie en het seizoen moet een Light¬ 
year One-eigenaar weken kunnen rijden 
zonder op te laden. Omdat de gezinsauto 
ook via een gewoon stopcontact te laden 
is, zijn er geen speciale laadpalen nodig. 
Deze duurzame auto krijgt een geïnte¬ 
greerde zonne-elektrische aandrijving, 

MEER DAN 

EEN ESLA 

een lichtgewicht chassis en een optimale 
aërodynamische vormgeving. Om de en- 
gineeringkennis en -capaciteit te vergroten 
werkt Lightyear samen met EDAG, het 
grootste onafhankelijke automotive-inge- 
nieursbureau in de wereld. 

“Het moeilijkste organisatieaspect 
tijdens de ontwerp- en engineeringfase is 
iedereen te voorzien van alle benodigde 
informatie”, vervolgt Hoefsloot. “Daar¬ 
voor gebruiken wij het cloudgebaseerde 
3DExperience-platform. Dit platform 
biedt alle interne en externe betrokkenen 
de enige en altijd actuele bron van de 
waarheid. Om tijd te besparen stemmen 
wij onze organisatie af op het benutten 
van alle standaard beschikbare functio¬ 
naliteit, in plaats van het platform op de 


organisatie aan te passen”. Veel automo- 
bielfabrikanten werken al jarenlang met 
de daarop beschikbare Catia-, Enovia- en 
Simulia-applicaties voor ontwerpen, 
engineeren, simuleren en testen. 

Intellectuele eigendom beschermen 

Een ander belangrijk aandachtspunt is 
het beschermen van Lightyear’s intel¬ 
lectuele eigendommen. Oftewel het 
spanningsveld tussen informatie met alle 
betrokkenen delen en innovaties geheim¬ 
houden. Ook daarvoor biedt het platform 
functionaliteit. “Wij gebruiken de ‘spaces’ 
in CATIA om alleen de ontwerponder- 
delen met toeleveranciers te delen die zij 
voor hun bijdragen nodig hebben”, licht 
Hoefsloot toe. “Verder registreert het plat¬ 
form automatisch welke informatie door 
wie is gebruikt en gewijzigd. Wij kunnen 
zelfs onze klanten bij het ontwerpproces 
betrekken, om ze alvast een indruk te 
geven van de toekomstige rijervaring en 
feedback te geven.” 

Lightyear gebruikt zoveel mogelijk cloud¬ 
gebaseerde software om de medewerkers 
en externe partners altijd en overal de 
mogelijkheid te bieden met elkaar samen 
te werken. “Cloudplatformen zijn voor 
alle IT-toepassingen de toekomst”, zegt 
Hoefsloot. “Omdat ze eenvoudig te 
implementeren en te beheren zijn en 
iedereen op elk gewénst moment toegang 
bieden tot de meest actuele informatie en 
documenten. Verder zijn grote software¬ 
leveranciers als Dassault Systèmes en 
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Google beter in staat om de informatiebe¬ 
veiliging te waarborgen dan wij als kleine 
startup. Wij willen ons focussen op het 
ontwikkelen en bouwen van de Lightyear 
One en niet bezig zijn met IT.” 

Additieve en digitale 
productietechnieken 

Lightyear gaat de time-to-markef van 
hun zonne-auto ook verkorten door ge¬ 
bruik te maken van additieve en digitale 
productietechnieken. Daarmee hebben 
de oprichters al ervaring opgedaan bij 
het bouwen van de gezinswagens voor de 
World Solar Challenges. “Net als in de 
ontwerp- en engineeringfase gaan wij in 
het productieproces de modernste tech¬ 
nieken benutten”, zegt Hoefsloot. “Daar¬ 
voor wordt op de Automotive Campus 
in Helmond een productiehal van zo’n 
drieduizend vierkante meter ingericht. 

Om de productie en assemblage voor te 
bereiden kunnen wij alle stappen al vooraf 


EEN LICHTJAAR ZONNE-ENERGIE IN 2035 

Jaarlijks rijden alle auto's 
van de wereld samen 
één lichtjaar op fossiele 
brandstoffen: 
9.500.000.000.000 km. 
Lightyear streeft naar 
één lichtjaar op zon- 
ne-energie in plaats van 
een lichtjaar op fossiele 
brandstoffen tegen 

2035. Met hun auto wil het bedrijf een bijdrage leveren aan de wereldwijde energietran- 
sitie door emissievrije mobiliteit voor iedereen, waar dan ook, mogelijk te maken. In 
januari van dit jaar werd die ambitie op de Consumer Electronics Show in Las Vegas 
beloond met de CES Climate Change Innovator Award 2018. 

In het bijzijn van prins Constantijn kon Lightyear-ceo Lex Hoefsloot eerder dit jaar op de 
Hannover Messe bekendmaken dat in de eerste investeringsronde onder 60 investeer¬ 
ders binnen 45 dagen 5 miljoen euro was opgehaald. Om Lightyear te adviseren over de 
substantiële technische inspanning die gepaard gaat met de ontwikkeling van een 
nieuwe auto, kondigde het bedrijf daar ook de samenwerking met EDAG aan, het 
wereldwijd grootste onafhankelijke engineeringbureau in de automobielindustrie. 
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virtueel simuleren en optimaliseren met 
het 3DExperience-platform .” 

De eerste Lightyear One ‘Signature 
Editioh auto’s worden naar verwachting 
eind 2019 geproduceerd, terwijl er voor 
het jaar daarna 100 op de planning staan. 
Veel van de bijna 23 pre-orders zijn 
besteld door ondernemers die meer willen 
dan een Tesla, zowel op het gebied van 
duurzaamheid als de actieradius. Lighty¬ 
ear heeft al 3 miljoen euro aan kapitaal 
opgehaald om de conceptontwikkeling 
en productiehal te realiseren. Eind dit 
jaar wordt een tweede investeringsronde 
gelanceerd om het bedrijfskapitaal uit 
te breiden naar 30 miljoen euro. De 
Lightyear One kost 119.000 euro, exclu¬ 
sief BTW, terwijl geïnteresseerden voor 
slechts 4.000 euro alvast een exemplaar 
kunnen reserveren. 

Luchtvering 

Wat maakt het ontwerpen van de Ligh¬ 
tyear One bijzonder? Een opvallend ken¬ 
merk dat de Lightyear One onderscheidt 
van de massa is het luchtveringsysteem. 
Met dit systeem kan de rijhoogte variëren 
voor bijvoorbeeld een betere bodemvrij- 
heid als de ondergrond daar om vraagt. 
Het doel is tenslotte dat met de Lighyear 
One overal kan worden gereden. De 
luchtvering helpt ook bij de aërodynami¬ 
ca. Door de rijhoogte aan te passen aan 
de snelheid van de auto kan de weerstand 
worden geminimaliseerd. 

De Lightyear One is ook een uitzon¬ 


derlijk lichte auto. De mogelijkheid om 
zware belasting te compenseren is ook 
een belangrijk kenmerk van het lucht¬ 
veringsysteem. Normaal gesproken zou 
meer gewicht de rijhoogte verlagen en dat 
is niet optimaal voor de aërodynamica 
en de bodemvrijheid. Met de luchtvering 
kun je die belasting compenseren. Ook 
als bijvoorbeeld mensen aan één kant van 
de auto zouden zitten, zou deze iets naar 

FOCUS OP DE 

LIGHTYEAR 

ONE, 

DE IT 

die kant leunen. Maar met behulp van de 
luchtvering wordt de auto waterpas gezet 
en met behulp van de positiemeting ook 
gehouden. 

Aërodynamica is een essentieel onder¬ 
deel van het ontwerp van de Lightyear 
One. De onderkant van de auto wordt 
daarbij niet vergeten - ook die is 
gestroomlijnd. Normaal gesproken zijn 
de ophangstangen gewoon zichtbaar 
en zorgen voor veel turbulentie. In dit 
ontwerp zijn de ophangstangen die de 
wielen met de auto verbinden iets hoger 
geplaatst. Hierdoor is een glad onderstel 
gecreëerd en wordt de luchtweerstand 
geminimaliseerd. 


Gewichtsverdeling 

De Lightyear One is niet alleen een ex¬ 
treem lichte auto, maar ook de gewichts¬ 
verdeling is onderscheidend. Normale 
auto’s hebben lichte wielen en een zware 
carrosserie die de aandrijflijn bevat. In de 
Lightyear One is dat precies omgedraaid 
omdat de elektromotoren en remmen in 
de wielen zijn geïntegreerd. Het verlagen 
van het zwaartepunt door de body lichter 
te maken, geeft maximale controle over 
de auto. Nu zou dat het comfort negatief 
kunnen beïnvloeden. Zware wielen 
kunnen de auto gevoeliger maken voor 
gewichtsverplaatsingen, maar dat wordt 
door de luchtvering ondervangen. 

Remmen 

Een ander intrigerend onderdeel is het 
remsysteem. Met vier onafhankelijke 
motoren in de wielen kun je ook met 
elke motor afzonderlijk remmen. Door 
te remmen op de motoren kan energie 
worden opgewekt en teruggevoerd naar 
de batterij om deze weer op te laden. 

Dit vermindert ook de noodzaak om 
mechanisch te remmen met behulp van 
een remschijf en remklauw. Maar zoals 
bij elke beslissing zijn er ook enkele uit¬ 
dagingen. Een uitdaging is om optimaal 
gebruik te maken van de remmen als de 
accu volledig opgeladen is. Allereerst on¬ 
dersteunen de mechanische remmen dit 
natuurlijk, maar verschillende accucon- 
figuraties zijn ook een optie. Een leuk 
neveneffect van het verminderd gebruik 
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van de mechanische remmen is dat ook 
deze een beetje lichter kunnen worden ge¬ 
construeerd. Dit komt zowel de efficiency 
als het comfort van de Lightyear One 
ten goede. Ze zijn natuurlijk nog steeds 
ontworpen om in geval van nood een 
volledige noodstop mogelijk te maken 
zonder hulp van de elektromotoren. 

Licht en sterk 

Tot slot is het chassis zelf volledig 
geoptimaliseerd om de massa te vermin¬ 
deren. De lage productievolumes van de 
Lightyear One stelt het bedrijf in staat 
geavanceerde productietechnieken en 
-materialen te gebruiken, zoals alumini¬ 
um en vezelversterkte kunststoffen. Deze 
materialen zijn niet alleen erg licht, maar 
ook ongelooflijk sterk. Het chassis heeft 


CLOUDPLATFORMEN 
VOOR ALLE 

IT-TOEPASSINGEN 

DE TOEKOMST 


aan alle kanten voldoende kreukelzones, 
zodat de inzittenden ook bij het kante¬ 
len veilig zijn. Alles bij elkaar zorgen dit 
ervoor dat alles goed uitgebalanceerd is, 
zorgtvoor de best mogelijke veiligheid, 
optimaal gewicht heeft en indrukwekken¬ 
de prestaties neerzet. 

LIGHTYEAR.ONE 
WWW.3DS.COM 




MATERIALEN 


Door de beugel 

KOOLSTOFVEZEL VERLICHT GELEIDEHONDENTUIG 


Op verzoek van KNGF Geleidehonden is door NPK Design uit Leiden een nieuw 
geleidehondentuig ontwikkeld. Het comfort voor zowel de hond als de eigenaar 
gaat er dankzij een lichtgewicht beugel uit koolstofvezel aanzienlijk op vooruit. 
De nieuwe beugel weegt minder dan de helft van de vorige metalen variant. 
Refitech gaat de beugel in serie maken. 
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KNGF Geleidehonden is een non-profitorganisatie 
die geleidehonden fokt en traint voor blinde of 
slechtziende eigenaars, mensen die gebonden zijn 
aan een rolstoel, maar ook personen die lijden aan 
autisme of PTSS (posttraumatische stressstoornis). 
Het nieuwe lichtgewicht tuig is in eerste instantie 
vooral bedoeld voor blindengeleidehonden in Ne¬ 
derland. Maar de eisen voor een geleidenhonden- 
tuig zijn wereldwijd hetzelfde. Dat heeft er in gere¬ 
sulteerd dat KNGF Geleidehonden al opdrachten 
uit Australië en België heeft gekregen, terwijl er ook 
interesse is vanuit de Verenigde Staten.‘Kiten’ en 
motorsportHet ontwerp van het nieuwe tuig bevat 
verschillende innovaties - met onder andere ki- 


De hond loodst zijn of haar 
'baas' veilig langs obstakels en 
door het verkeer. Het tuig en 
de beugel zijn van vitaal 
belang voor het doorgeven 
van de bewegingen van de 
geleidehond. (Foto NPK 
Design) 


te-surfen en motorsporttechniek als inspiratie¬ 
bronnen. Als een geleidehond zijn baasje langs ob¬ 
stakels en door het verkeer loodst, zijn het tuig en 
de beugel essentieek^oor het doorgeven van zijn be¬ 
wegingen. Daarvoor is het belangrijk dat het tuig 
goed past en dat alle verbindingen stijf en spelings- 
vrij zijn. Dankzij de ribbels die het NPK-team in 
het ontwerp heeft verwerkt, ‘klikt’ het handvat dui¬ 
delijk hoorbaar op zijn plaats. Een belangrijke ei¬ 
genschap voor een visueel beperkte eigenaar. Een¬ 
maal gemonteerd op het tuig ‘zweeft’ de carbon 
beugel boven de rug van de hond, wat minder be¬ 
lastend is voor het dier en voor zijn baasje. Het 
tuig zelf is gemaakt van leer, dat het meest 
slijtvaste materiaal voor deze klus bleek te 
zijn. Een reflecterende rand zorgt ervoor 
dat de hond beter zichtbaar is in het ver¬ 
keer. Koolstofvezel“ We waren zeer vereerd 
dat KNGF Geleidehonden ons om hulp 
vroeg bij het ontwerp van een nieuw geleide¬ 
hondentuig”, zegt Janwillem Bouwknegt, een 
van de hoofdontwerpers van NPK. “We hebben 
verschillende gesprekken gevoerd met eigenaars en 
trainers van blindengeleidehonden. Op basis daar¬ 
van besloten we te kiezen voor koolstofvezel voor 
de beugel, vooral vanwege de superieure stijfheid 
en het lage gewicht. Dit betekende op zijn beurt 
dat we op zoek moesten naar een leverancier die 
ervaring heeft met de serieproductie van car- 
bon-componenten tegen een realistische prijs. Om¬ 
dat we eerder goede ervaringen hadden met Refi¬ 
tech, waren zij onze eerste keuze.”Kosten 
beperken“NPK was leidend voor wat betreft het 
initiële ontwerp en de functionaliteit van het nieu¬ 
we geleidenhondentuig”, aldus Bas Nijpels, sales 
engineer bij Refitech met de hoofdvestiging in 
Waalwijk. “Onze rol in het proces was te kijken 


maai gei 
k beugel 
^ laster 

tuil 

si 

W d 

vrc 

W honc 


10 


contructeur 8-9 - 2018 





naar de maakbaarheid en de prestaties van de car¬ 
bon beugel. Dit begon al in een vroeg stadium met 
het beoordelen van het conceptueel ontwerp en het 
optimaliseren ervan. Daarna volgden het maken 
van de productiemallen en de eerste prototypes 
voor gebruikstesten. Omdat KNGF Geleidehon¬ 
den afhankelijk is van donaties en giften om hun 
werk te doen, wisten we van te voren dat de kosten 
beperkt moesten blijven. De productie van de car¬ 
bon beugel, inclusief de metalen inserts, gebeurt 
daarom in onze Chinese productielocatie, maar wel 
op basis van technologische kennis vanuit Neder- 
land.”Engineering tot serieproductieRefitech is ge¬ 
specialiseerd in het ontwikkelen en produceren van 
industriële componenten van koolstof- en glasve- 
zelcomposieten. Het bedrijf is opgericht in 1989 en 
biedt samengestelde oplossingen voor verschillende 
markten, waaronder de machine- en apparaten¬ 
bouw, robotica, UAV-systemen, medische appara¬ 
tuur en maritieme toepassingen. De dienstverlening 
omvat engineering, prototyping, serieproductie in¬ 
clusief de assemblage van onderdelen en CNC-fre¬ 
zen van composiet. Daarnaast levert Refitech stan¬ 
daard producten zoals platen, en ronde en vierkante 


buizen met verbindingsstukken die direct online 
kunnen worden gekocht op de carbonwebshop.nl. 



0 PFLITSCH 


blueglobe TRI® kabelwartel 



Optimaliseer uw productieproces met de Blueglobe TRI @ : 
de EMC kabelwartel met extreem hoge dempingswaarde 

✓ 360° veercontact 

✓ Snelle en eenvoudige montage: tijdbesparing van 40% ten opzichte van overige EMC wartels 

✓ Gegarandeerde hoge beschermingsgraad van IP68 tot 15 bar resp. 69K 

✓ Hoge trekontlasting, ver boven de norm EN 62444 klasse B (tot 5x de UL-norm) 

✓ Groot klembereik 

✓ UL gecertificeerd voor wereldwijd gebruik 

✓ Verkrijgbaar in de maten M12 tot M85 in messing, roestvaststaal 1.4305 en 1.4571 

✓ Ook leverbaar als high temp variant voor een temperatuurbereik van -55 °C tot +180 °C 
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PRODUCT LIFECYCLE MANAGE 


E N T 


P L M 8 k 

Hoe simpel is een 



BoM 


I ln mijn vorige column liet ik zien hoe je gestructureerde 
data heel intuïtief kunt voorstellen in een licht aangepast 
‘object-oriented’-model. Ik heb toen beloofd om te laten 
zien hoe makkelijk het is zo’n structuur te manipuleren. 
Wat kun je hiervoor beter als voorbeeld nemen dan de 
oerstructuur in productdata: de BoM (Bill of Materials). 
Voor een simpele BoM grijp ik terug op mijn column over 


modulair ontwerpen (april 2017): een samenstelling van 
een blok en een as. Tegen de eenvoud doe ik er nog een 
wiel bij en maak van as met wiel een subsamenstelling: 


Product 

Volle naam 

Functie 

support 

ondersteuner 

ondersteun met wiel 

blok 

blok met gat 

draag as 

as 

as voor blok 

draag wiel 

wiel-smal 

smal wiel 

draai op as 

aswiel 

as met wiel 

draai in blok 


De structuur waarin deze producten samenhangen, wordt 
vastgelegd in de BoM-tabel: 


BoM 

Posnr. 

Parent: 

Product 

Child: 

Product 

Quantity 

sup-blok 

1 

support 

blok 

1 

sup-asw 

2 

support 

aswiel 

1 

asw-as 

1 

aswiel 

as 

1 

asw-ws 

2 

aswiel 

wiel-smal 

1 


U zult gemakkelijk een stuklijst herkennen. Elke regel be¬ 
schrijft een component (Child) van een samenstelling 
(Parent). Per samenstelling zijn de regels genummerd met 
een positienummer. Bijzonder is de toevoeging ‘Product’ 
achter Parent en Child. Dit betekent dat de attribuutwaar¬ 
den objeernamen uit de Product-tabel moeten zijn dus dat 
het hier associatie-kolommen betreft. Om de samenhang 
tussen tabellen te visualiseren gebruiken we een ‘data 
structure’-diagram: 


Product 

Parent 

BoM 

Volle naam 

functie 

Child 

WhatUsed 

posnr. 

quantity 

WhereUsed 


Objectklassen (tabellen) worden hierin voorgesteld door 
een blok met de tabelnaam in het bovenste veld en de at¬ 
tributen in het onderste. Een lijn tussen twee objectklassen 
is een associatie en betekent dus een associatie-attribuut: 


een attribuut met objectnamen uit de overliggende klasse 
als waarden. Voor de BOM-klasse zijn dit Parent en Child. 
Voor de Productklasse zijn dit WhatUsed en WhereUsed. 
Het creëren van deze database is simpel: We typen gewoon 
de twee tabellen en het systeem herkent ze als objectklas¬ 
sen, die het meteen laat zien als u het data structure- 
diagram opvraagt. Op grond van de dubbele punten in de 
Parent- en Child-kolommen tekent het systeem zelf de 
twee associaties. We moeten alleen nog de namen What¬ 
Used en WhereUsed invullen. Als gevolg daarvan voegt 
het systeem deze als kolom toe aan de Product-tabel en 
vult jneteen de waarden in. Onderstaande tabel toont de 
extra kolommen van Product. Kolomnamen WhereUsed 
en WhatUsed zijn afgeleid uit het data structure diagram 
en, daarom cursief gedrukt. 


Product 

WhatUsed 

WhereUsed 

WhatUsed. Child 

WhereUsed. Parent 

support 

sup-blok sup-asw 


blok aswiel 


blok 


sup-blok 


support 

as 


sup-asw 


aswiel 

wiel-smal 


asw-ws 

\ 

aswiel 

aswiel 

asw-as . asw-ws 

sup-asw 

as, wielsmal 

support 


Omdat de BoM-objectnamen WhatUsed en WhereUsed 
niet direct is wat we verwachten als what-used lijst, voegen 
we de laatste twee kolommen toe. WhatUsed.Child is de 
expressie voor de producten waarmee het betreffend BoM 
object als Child is geassocieerd. Die expressie zorgt ervoor 
dat het systeem de waarden (cursief) kan invullen. Voor 
WhereUsed geldt hetzelfde. 

U ziet hoe eenvoudig het is om een systeem te creëren dat 
BoMs kan bij houden. Het enige wat u meer doet dan in 
een spreadsheet, is het specificeren van de associaties. Op 
grond daarvan kan het systeem, dankzij de formele seman¬ 
tiek van het achterliggende datamodel, allerlei afgeleide 
waarden bijhouden. Handig is ook de mogelijkheid om 
kolommen te specificeren met expressies. 

De volgende keer wil ik productversies toevoegen om te 
kijken hoe eenvoudig de database dan kan blijven. O 



HENK JAN PELS 

gepensioneerd universitair hoofddocent bedrijfskundige 
informatica (TU Eindhoven), is onafhankelijk consultant, 
gespecialiseerd in Product Data Management. 

H.J.PELS@PHI-KPE.NL 
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Kunststoffen 

2018 


jMSm JR s 




26-27 

SEPTEMBER 


Dit is de 20 e editie: 

• Kunststoffen toen en nu 

• 275 specialistische bedrijven 

• 50 inspirerende sprekers 

• Internationale Meet & Match 

• Demoarea's 

• Thema's als: duurzaamheid, 
nieuwe materialen, 
kostprijsbesparing en 
innovatieve productiemethodes 


9.30-17.00 uur 

NH Conference Centre 
Koningshof, Veldhoven 

Gratis toegang 

Meld u direct aan via 

www.kunststoffenbeurs.nl 


Organisatie: 

www.kunststoffenbeurs.nl ^11 

mikrocentrum 

opleiden • ontmoeten • ondernemen 
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Veiligheidsvergrendeling 
met transpondercodering 

► Houdkracht 600N 

► Houdkrachtcontrole 

► Serieschakeling tot 20 sensoren 

► Veiligheidsniveau PLe, Categorie 4 

► Gedetailleerde diagnose 

► Connectoraansluiting 

► Beschermingsgraad IP65/IP67 

E 



EUCHNER 

More than safety. 


EUCHNER (BENELUX) BV 1 POSTBUS 119 1 

1 NL-3350 AC PAPENDRECHT 1 

1 +31 (0)78 615 47 66 ! 

1 1N FO@EUCH N ER. N L 


MOVEMENT DRIVEN BY QUALITY 



HOLLAND 

HYDRAULICS® 




HOLLAND 

ACTUATORS 0 



SPECIALIST IN HYDRAULISCHE AANDRIJVINGEN 

Hydraulische of elektro/mechanische aandrijvingen? 

Waarom niet het beste van beide werelden? 

Als algehele aandrijfspecialist bieden wij onze klant kwalitatief 
hoogwaardige hydraulische én elektro/mechanische componenten, 
systemen en Turn-Key oplossingen. 


SPECIALIST IN ELEKTRO/MECHANISCHE AANDRIJVINGEN 


2-5 OKTOBER 2018 

JAARBEURS UTRECHT 
BEZOEK ONS OP STAND 10C063 



WORLD OF 

Bm “ s ' TECHNOLOGY 
& SCIENCE 


HOLLAND-HYDRAUUCS.NL 
info@holland-hydraulics.com +31 (0)74 291 7848 


HOLLAND-ACTUATORS.NL 
info@holland-actuators.com +31 (0)74 303 0576 













ENGINEERING IN FOOD & BEVERAGE 


Van BigData naar 
SmarfDecisions 

DE FABRIOUE, MAARSSEN, 10 OKTOBER 2018 


'Meten is weten' hield voormalig hockeycoach en keynote-spreker Mare Lammers de ruim 400 
aanwezigen voor op de eerste editie van het Engineering in Food & Beverage-event. Hoe je van die 
meetgegevens de grondstof voor de juiste beslissingen maakt? Dat onderwerp is het centrale thema 
van het evenement dat dit jaar op 10 oktober in De Fabrique in Maarssen zijn tweede editie beleeft: 

Van Big Data naar Smart Decisions. 
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Ook dit jaar heeft de bijeenkomst als 
belangrijk doel de band tussen engineers 
en machinebouwers en de ondernemers 
in de voedingsmiddelen- en drankenin¬ 
dustrie aan de andere kant te versterken 
en meer onderling begrip te kweken. En 
geen onderwerp zo controversieel als het 
delen van data. Maar terwijl bijvoorbeeld 
een foodbedrijf zich afvraagt of het met 
behulp van data beter kan inspelen op 
de steeds strenger wordende regelgeving, 
denkt de machinebouwer: “Hoe kan ik 
met de data van de klant een (voedsel) 
veiliger machine ontwerpen?” Gegevens 
verzamelen is één, data delen en tot de 
juiste beslissingen komen op basis van die 
data is een heel ander verhaal. 

Hoe begin je? 

Nu is transparantie in de hele voedsel¬ 
keten in deze tijd van data en technologie 
niet meer weg te denken. De consument 
is mondig, heeft toegang tot informatie, 
wil transparantie en verdiept zich ook 
steeds meer in duurzaam geproduceerd 
voedsel. Het gaat er om dat je als pro¬ 
ducent weet en borgt wat er in de keten 
gebeurt. Producenten die dit niet op orde 
hebben zullen in de toekomst geen 
‘license to produce’ meer ontvangen van 
de maatschappij. Het is dus niet een 
kwestie van, maar wanneer ga je beginnen 
met het in kaart brengen van de data in 
jouw keten en deze onderdeel maken van 
jouw businessmodel? 

In de plenaire lezing ‘Big data: wanneer 
ga je beginnen?’ Is het Ruben Bringsken, 
directeur Baltussen Konservenfabriek, die 
dat onderwerp bij de kop pakt. Bringsken 
geeft niet alleen leiding aan Baltussen 
maar stuurt ook enkele ict-bedrijven aan. 
Deze zomer is hij gestart met een project 
om de data in de groenteketen in kaart te 
brengen vanaf teelt tot consument. Met 
als doel het creëren van een transparantere 
keten. Want openheid hou je niet tegen. 
Hoe is hem dat tot nu toe vergaan? 

Vertrouwen en delen 

Ook voor Henk-Jan Snellink, directeur 
van WP Haton, staat vast dat wanneer 
de klant en zij op basis van vertrouwen 
specifieke kennis delen - met procesopti¬ 



malisatie als doel - beide verder komen. 
Het bedrijf uit Panningen ontwerpt, ont¬ 
wikkelt en maakt, machines en concepten 
voor de geautomatiseerde deegverwer- 
king. Dankzij tal van innovaties heeft het 
bedrijf zich in de afgelopen vijftien jaar 
ontwikkeld tot een toonaangevende speler 
in de deegverwerking voor de industriële 
productie van brood. WP Haton won de 
afgelopen jaren dan ook vele prijzen, zoals 
de Limburg Export Award en Best- 
Managed Company 2015-2016-2017. 

In zijn voordracht Bakkerij van de toe¬ 
komst gaat Snellink in het plenaire con¬ 
gresdeel in op een van jongste innovaties: 
de 3D Twin - een grafische representatie 
van de samenwerking tussen het bedrijf 
en de klant. De 3D Twin stelt WP-Haton 
en de klant in staat om in de vorm van 
een realtime interactief 3D-model van de 
machine een unieke informatie-uitwis- 
seling tot stand brengen. Hierbij worden 
onder andere 3D-animatietechniek en 
Hatoris 3D-scopetechnologie toegepast. 
Zo kunnen realtime waarschuwingen en 
meldingen uit een live proces worden 
weergeven. Dankzij specifieke algoritmen 
kunnen deze data worden gebruikt om 
het proces te optimaliseren. 


Belofte en praktijk 

Als er een gebied is dat nu dankzij het 
fenomeen Big Data zijn decennialange 
belofte gaat inlossen is het wel ‘predictive 
maintenance’. Met grote hoeveelheden 
data én geavanceerde analysetechnieken 
valt nauwkeuriger dan ooit te voorspellen 
wanneer een machineasset dreigt te falen. 
En hoe onderhoud slimmer ingericht 
kan worden op basis van de data-analyse. 
De belofte potentie van het voorspellen 
van onderhoud met behulp big data is 
enorm: sterk verbeterde beschikbaarheid, 
levensduurverlenging, verhoging van de 
veiligheid voor mens en omgeving en 
natuurlijk verdere verlaging van de kosten 
voor onderhoud. Maar hoe zit het nu met 
het waarmaken van die veelbelovende 
mogelijkheden in de praktijk? In de afge¬ 
lopen maanden hebben PwC en Main- 
novation onderzoek gedaan naar de inzet 
van big data voor predictive maintenance 
bij bedrijven in België, Nederland en 
Duitsland. In een gezamenlijke presenta¬ 
tie gaan Mark Haarman (Mainnovation) 
en Michel Mulders (PwC) in op de 
resultaten. 

Hoe digitale technieken als Big Data 
en data-analyse moderne onderhouds- 
concepten helpen vormgeven is ook het 
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onderwerp van de lezing Intelligente 
monitoring van bakkerij machines Simon 
Jagers van Semiotic Labs. Samen met 
Semiotic Labs ontwikkelde de Kaak 
Group - een toonaangevende partij in 
de wereld van de broodverwerking - een 
‘Smart Condition Monitoring’-systeem 
voor elektromotor-aangedreven machines 
in de bakkerijwereld. Speciale sensoren en 
slimme algoritmes geven een melding als 
de conditie van zijn machines achteruit 
gaat. Daarmee wordt doelgericht onder¬ 
houd ingepland voordat de machines 
uitvallen. 

Digitale aandrijflijn 

Wie meer focus op aandrijvingen zoekt 
kan ook terecht bij de ABB-lezing ‘De 
digitale aandrijflijn. Traditioneel worden 
de aandrijvingen in een fabriek periodiek 
gecontroleerd door gespecialiseerde be¬ 
drijven. Helaas is de tijd tot de volgende 
controlebeurt vaak zo lang dat er heel 
veel kan gebeuren wat op basis van de 
controlebeurt niet te voorspellen is. Met 
moderne digitale hulpmiddelen kunnen 
continu data worden verzameld over de 
gezondheid van bijvoorbeeld motoren, 
pompen, lagers en elektrotechnische 
apparatuur als frequentieregelaars en 
schakelcomponenten. Zo kun je direct 
ingrijpen als er iets niet in orde blijkt en 


gericht actie ondernemen om ongeplande 
stilstand te voorkomen. Deze lezing geeft 
inzicht in de hedendaagse mogelijkheden 
om de continuïteit van een produc¬ 
tieproces te waarborgen en het beter 
plannen van onderhoud en beheren van 
bedrijfsmiddelen. 

Barry 

Maar er is meer dan alleen onderhoud. 

Zo staat het onderwerp energiemanage- 
ment hoog op de agenda bij chocolade- 
producent Barry Callebaut. Energiema- 
nagement is niet alleen een technisch 
feestje. Hoe bepaal je de meetpunten in 
de plant? Wat ga je met de data die je 
uideest doen? Hoe gebruik je deze data 
om je processen te verbeteren? Hoe ga 
je het energieverbruik verminderen? Op 
basis van Big Data brengt Barry Calle¬ 
baut energiegebruik per product, per 
machine, per fabriek maar ook per recept 
in kaart en gebruikt deze informatie om 
het energiegebruik inzichtelijk te maken 
en aansluitend daarop gebaseerd bij te 
sturen. Eric van Nispen van Wonderware 
vertelt namens Barry Callebaut hoe zij dit 
vraagstuk aanpakken. 

En Ben en Jerry 

Veel machines worden steeds intelligenter 
door het toepassen van hoogwaardige en 


intelligente componenten die kunnen 
voorzien in belangrijke informatie over 
de staat van de productiemachines zoals 
energieverbruik, slijtage en op hand zijn¬ 
de problemen. Veel data kunnen worden 
opgeslagen in de cloud waarna algoritmes 
deze gegevens kunnen analyseren. Bij 
Unilever Ben & Jerry s wordt Big Data, 
Internet of Things en de ‘cloud’ gebruikt 
om het energieverbruik in de gaten te 
houden. 

Dat gebeurt met Festos MSE6-E2M 
energy efficiencymodule. De module is 
op een van de productielijnen gemon¬ 
teerd, verzamelt relevante data en slaat 
deze op in de cloud. Overal ter wereld 
waar internettoegang is, kunnen via het 
speciale portal de data worden uitgelezen. 
Via een livestream demonstreert Festo dit 
complete dashboard om de gegenereerde 
data visueel te maken en relevante vragen 
voor productie te beantwoorden: 

• Hoeveel energie wordt er verbruikt? 

• Wat is het gemiddelde verbruik? 

• Wat doet de productie met de 
systeemdruk? 

• Op welke elementen kan worden 
bespaard? 

Festo speelt een belangrijke rol in de ont¬ 
wikkeling van machines waarbij compo¬ 
nenten, software en digitalisatie nauw met 
elkaar zijn verbonden. Festo-specialisten 
Koen Leeflang en Joost Veltman laten 
vertellen en laten dus live zien hoe dat bij 
Ben & Jerry s heeft uitgepakt. 

Digitale transformatie 

De digitale transformatie van de fabriek 
- op basis van data. Maar wat is de eerste 
stap? Waar kun je morgen beginnen om 
snel tot resultaten te komen? En wat zijn 
de valkuilen? Wat zijn dos en dont’s? Wat 
voor partner(s) heb je nodig? Bilfinger 
zet als industriële dienstverlener in de 
lezing ‘De digitale transformatie’ uiteen 
hoe zij hun kennis en kunde uit de pro¬ 
cesindustrie hiervoor kunnen inzetten 
en combineren met digitale oplossingen 
onder de noemer Bilfinger Connected 
Asset Performance (BCAP) - een com¬ 
pleet concept van advies, gegevensver¬ 
werking en -analyse tot en met toekomst¬ 
gericht onderhoud. 

Grip op kwaliteit 

Maar laat niemand zich van de wijs bren¬ 
gen door al het jargon. Want waar gaat 
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het om? Voor fabrikanten in de voedings¬ 
middelenbranche is het een uitdaging om 
alle ingrediënten conform de receptuur in 
het eindproduct te verwerken. Boven¬ 
dien willen ze graag overal - waar ook 
ter wereld - dezelfde productkwaliteit 
leveren. De aanwezigheid van ongewenste 
luchtinsluiting in bijvoorbeeld choco¬ 
lade, kan de klant wellicht overrompe¬ 
len. Ryan Kromhout, manager Global 
Industiy Division Food bij Krohne zet 
in zijn lezing ‘Van sensordiagnostiek 
via Big Data naar procesoptimalisatie’ 
uiteen hoe je procesinstrumentatie kunt 
inzetten om deze uitdagingen aan te gaan. 
Want procesinstrumentatie van nu biedt 
bijvoorbeeld diagnostische mogelijkheden 
om wisselende flowpatronen of luchtin¬ 
sluiting te herkennen. 

Ook Henk Oosterhuis, product ma¬ 
nager bij Sick zet in zijn lezing uiteen 
hoe intelligente sensoren zorgen voor 
directe grip op productkwaliteit. Is deze 
jampot vacuüm gesloten? Klopt het 
etiket met de allergenen-informatie? Is 
de houdbaarheidsdatum van de koekjes 
duidelijk geprint? Zijn de afbakbroodjes 
allemaal even groot? Vragen die intelli¬ 
gente sensoren eenvoudig beantwoorden 
met een helder ja of nee. Met praktische 
voorbeelden illustreert hij optimalisatie 
van processen. Vanzelfsprekend besteedt 
Henk aandacht aan de gegevens die 
sensoren kunnen leveren voor de cloud en 
bigdata-analyse. 

Hygiëne en regelgeving 

Laten we trouwens ook vooral niet die 
twee oude vertrouwde uitdagingen bij 
het (laten) bouwen van machines voor 
voedingsmiddelen uit het oog verlie¬ 
zen: hygiëne en regelgeving. Zeker als 
er meerdere partijen betrokken zijn bij 
ontwerp en bouw kan de integratie van 
hygiëneaspecten, CE-conformiteit en 
bijbehorende verantwoordelijkheden een 
complex geheel vormen. Bij D&F’s 
safety-expert Peter Mesie kun je terecht 
voor het bijspijkeren van de kennis 
rondom ‘Hygiene-aspecten, conformi¬ 
teit en fabrikantschap bij samengestelde 
installaties in de voedingsmiddelenin¬ 
dustrie’. Een mond vol. De lezing, voor 
zowel kopers/gebruikers en fabrikan¬ 
ten/leveranciers, draait om praktische 
kennis en in inzicht krijgen in de 
verantwoordelijkheden. 


Een hygiënisch ontwerp begint trouwens 
diep in machine. Ook de bekabeling in al 
zijn facetten ontsnapt daar niet aan. Maar 
ook elektrische veiligheid, duurzaam¬ 
heid en relevante normen en richtlijnen 
moeten in overweging worden genomen 
bij de keuze van elektrische componen¬ 
ten. Hoe werkt dat in de praktijk en waar 
moet je rekening mee houden? Dat kan 
Paul Helsen van Lapp Benelux haarfijn 
uit de doeken doen. 

Ontwerp 

Vergeet bovendien niet dat Engineering 
in Food & Beverage een uitgelezen kans 
is om een dwarsdoorsnede te krijgen 
van hetgeen er op de markt verkrijgbaar 
is aan diensten en producten — voor de 
machinebouwer en eindgebruiker. Daar 
zorgen de meer dan dertig sponsoren wel 
voor. Neem bijvoorbeeld Groschopp dat 
sinds 2015 lid is van EHEDG (European 
Hygienic Engineering & Design Group). 
“Met ons lidmaatschap bij de EHEDG 
wil Groschopp positief bijdragen aan 
hygiënische veiligheid van machines en 
apparaten in de levensmiddelenindus¬ 
trie”, zegt Ruud Muijt, salesmanager bij 
Groschopp. Het bedrijf Groschopp is 
gespecialiseerd in ontwikkeling en fabri¬ 
cage van innovatieve technologieën voor 
de aandrijftechniek. Voor omgevingen 
waar hoge hygiëne-eisen worden gesteld 
is een serie rvs motoren met geïntegreerde 


planetaire vertragingskast ontwikkeld. 

De kracht van het ontwerp is dat de 
planetaire vertragingskast geïntegreerd 
is in het rvs motorhuis. HierdÖ&r wordt 
voorkomen dat aan de rvs motor een 
relatief dure rvs reductor moet worden 
aangesloten. Bij een geïntegreerd ontwerp 
valt de rvs buitenmantel van een reductor 
dus weg - een aanzienlijke besparing. De 
serie voldoet aan de strenge richdijnen 
van EHEDG en FDA (Food and Drug 
Administration). De ruwheid van het op¬ 
pervlak van de behuizing is teruggebracht 
tot onder de 0,8 pm, afrondingen hebben 
een diameter van minimaal 3 mm en de 
beschermingsklasse is IP69K. 

Meer informatie 

Kijk voor meer informatie over het 
programma - met onder andere een 
compleet overzicht van alle lezingen - en 
deelname op www.engineersonline.nl. 
Aan het evenement is een kennismarkt 
gekoppeld. Bezoekers kunnen te rade bij 
meer dan dertig sponsoren van dit evene¬ 
ment dat professionals uit de voedings¬ 
middelenindustrie direct koppelt aan 
engineeringprofessionals. Abonnees van 
Aandrijven en Besturen, Constructeur en 
VMT profiteren van 50 euro korting op 
de toegangsprijs die 99 euro bedraagt. O 

WWW.EN6INEERS0NLINE.NL/ 

ENGINEERINGINFOODANDBEVERAGE 
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Onder meer deze bedrijven zijn op 10 oktober aanwezig op Engineering in Food & Beverage. 
Een compleet overzicht is te vinden op www.engineersonline.nl. 



A IIII 


Georgehintzenweg 81 
3068 AX ROTTERDAM 

ABB (ABBN: SIX Swiss Ex) is pionier en marktleider op het 
gebied van elektriciteitsnetwerken, elektrotechnische 
componenten, automatiseringstechnologie, robotica en 
aandrijftechniek. Wereldwijd helpt ABB nutsbedrijven en 
klanten in de industrie, de transportsector en de 
infrastructuur. Voortbouwend op een geschiedenis van 
meer dan 130 jaar vol innovatie, bouwt ABB nu aan de 
toekomst van de industriële digitalisering met twee 
duidelijke waardeproposities: elektriciteit van elke 
willekeurige elektriciteitscentrale naar elk stopcontact 
brengen en industrieën automatiseren van natuurlijke 
hulpbron tot eindproduct. ABB is hoofdsponsor van de 
Formule E, de volledig elektrische internationale 
motorsportklasse van de FIA, en verlegt zo de grenzen van 
e-mobiliteit om bij te dragen aan een duurzame toekomst. 
ABB is actief in meer dan 100 landen met circa 147.000 
werknemers. 


A. Hofmanweg 60, 2031 BL HAARLEM 

Tel: +31 (0)23-5319292; Tel: +31 (0)23-5319292; 
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info@abi.nl; www.abi.nl 

Op basis van haar modulaire motorreductor programma 
biedt Bauer applicatie-specifieke oplossingen aan voor 
vele industrieën. Met het HiflexDRIVE -gamma slagen wij 
er in om energie-efficiëntie (IE3-IE4) en hygiëne te 
combineren. Het Bauer HiflexDRIVE-gamma omvat naast 
een standaard uitvoering ook aseptische en roestvrijstalen 
versies met IP-beschermingsgraad tot IP69K, uitermate 
geschikt voor gebruik in de levensmiddelenindustrie, 
zonder nood aan verdere afscherming. 


Bürkert 


Control Systems zet ons er steeds weer toe aan om 
grenzen te overschrijden en een stap verder te denken. Wij 
zoeken en vinden ongewone oplossingen voor ongewone 
applicaties. De segmentering van de markten is een 
voorbeeld hiervan. Hierdoor bereiken wij vooral bij 
applicatiegerichte systeemoplossingen het optimale 
voordeel voor onze klanten. Zonder hierbij onze 
productgerelateerde oplossingen uit het oog te verliezen. 
Als dit niet fascinerend is, wat dan wel? Laat u ook 
fascineren door onze oplossingen rondom Fluid Control 
Systems. Welkom bij Bürkert! 


D&F Consulting BV 


M3 


25YEARS 

PASSION 
FOR SAFETY 


Stadionstraat 32, 4815 NG BREDA 
tel: (076) 504 30 40, fax: (076) 504 03 41 
web: www.denf.nl 
e-mail: info@denf.nl 

D&F Consulting staat voor duurzame veiligheid en levert 
een compleet pakket diensten voor een veilige werkomge¬ 
ving in de industrie. Onze diensten bestaan uit advies, 
coaching en training op het gebied van Technische 
veiligheid (machine- en procesveiligheid) en Veiligheidscul¬ 
tuur en -gedrag. Doordat we alle relevante vakgebieden in 
huis hebben, bereiken we synergie en voorkomen we 
conflicterende adviezen. Door inzet van D&F hoeft u zich 
niet in richtlijnen, normen of theorieën te verdiepen. U 
kunt zich concentreren op uw eigen kernactiviteit: het 
produceren en vermarkten van hoogwaardige producten. 


Datalogic srl. Benelux 




DATALOGIC 


THE VISION IS YOURS 


burkert 

FLUID CONTROL SYSTEMS 

Bürkert Contromatic BV 
Minervum 7220 
4817ZJBREDA 

Bürkert Contromatic: daar zit systeem in! Er gaat geen dag 
voorbij waarop wij niet blij zijn met nieuwe uitdagingen. 
Want wij zijn gefascineerd door alles wat stroomt. Om het 
even of we het meten, controleren of regelen. En deze 
fascinatie is ook waardoor wij toonaangevend zijn op het 
gebied van Fluid Control Systems. Procesorganisatie Bij 
Bürkert is een organisatie ontstaan die in staat is te leren 
en die zich dagelijks optimaliseert door dicht bij de klant te 
staan. Een nabijheid die voor ons vanzelfsprekend is. Door 
de uitbreiding van ons wereldwijd netwerk en de 
procesoptimalisatie op alle gebieden kunnen de 
ervaringen aangaande Fluid Control Systems beter 
uitgewisseld worden. Onze klanten staan hierbij in het 
middelpunt. Onafhankelijk van het feit of het om 
afzonderlijke componenten of om individuele systeemop¬ 
lossingen gaat. 

Systeemoplossingen 

De fascinatie voor onze uitdagingen aangaande Fluid 


Newtonweg 3 

4104 BK CULEMBORG 

The Netherlands 

Phone: +31 345589489 

E-Mail: marketing.nl@datalogic.com 

www.datalogic.com 

Datalogic is a global leader in the automatic data capture 
and process automation markets, specialized in the 
designing and production of bar code readers, mobile 
computers, sensors for detection, measurement and 
safety, RFID Vision and laser marking systems. Datalogic 
Solutions help to increase the efficiency and quality of 
processes in the Retail, Manufacturing, Transportation & 
Logistics and Healthcare industries, along the entire value 
chain. 

The world's leading players in the four reference industries 
use Datalogic products, certain of the attention to the 
customer and of the quality of the products that the Group 
has been offering for 45 years. 

Datalogic S.p.A. is listed in the STAR segment of the Italian 
Stock Exchange since 2001 as DAL.MI. More information 
about Datalogic at www.datalogic.com. 

Datalogic and the Datalogic logo are registered 
trademarks of Datalogic S.p.A. in many countries, 
including the U.S.A. and the E.U. 


Groschopp B.V. 


GROSCHOPP® 

DRIVES & MORE 


3371 EE HARDINXVELD-GIESSENDAM 
Telefoon:+31 (0)184-620 190 
E-mail: info@groschopp.nl 
Website: www.groschopp.nl 

Met het 'more' van Groschopp drives & more geven we 
aan dat we meer doen dan het leveren van motoren en 
reductoren. Groschopp is gespecialiseerd in ontwikkeling 
en fabricage van innovatieve technologieën. Het resultaat 
hiervan zijn compacte elektromotoren met gladde 
behuizing. Voor omgevingen waar hoge hygiëne-eisen 
worden gesteld heeft Groschopp diverse mogelijkheden, 
waaronder de ESK Silver Line. Recent is daar de nieuwe 
ESKH serie bijgekomen; roestvrijstalen motorreductoren 
die qua techniek en hygiëne-eisen ruim voldoen aan 
huidige standaarden. Uniek door de geïntegreerde 
elektronica en planetaire vertragingskast. 


Hemmink Industrie 



mui 


Hemmink B.V. 

Ampèrestraat 24-28 
8013 PV ZWOLLE 
038 - 469 8200 
info@hemmink.nl 

Hemmink B.V. levert producten, oplossingen en concepten 
van ruim 25 sterke merken die hun toepassing vinden in de 
bouw- en industriesector. 

Wij zijn het officiële verkoopkanaal in Nederland voor de 
industriemerken Pflitsch, Wiska en Flexa. De kwalitatief 
hoogwaardige producten voor kabeldoorvoering en -be¬ 
scherming, waaronder slang- en kabelwartels en 
beschermslangen, dragen bij aan productie-optimalisatie. 
Onze specialisten denken graag mee om samen met u tot 
de juiste oplossing te komen. 


itsme - Nederland 


itsme 

MAKINGYOUSUCCEED 

Steurweg 2 - 4941 VR RAAMSDONKSVEER 
Postbus 128 - 4940 AC Raamsdonksveer 
Tel:+31 162 -484 200 
E-mail: info@itsme.eu 
Website: www.rrl.itsme.eu 


itsme richt zich met een gevarieerd aanbod van 
elektrotechniek en werktuigbouw op industriële 
eindgebruikers, machinebouwers, paneelbouwers en 
technische installateurs. De itsme bedrijvengroep 
onderscheidt zich in de markt doordat haar werkmaat¬ 
schappijen aantoonbaar oplossingen bieden die exact 
aansluiten op de behoeften van hun klanten. Alle 
itsme-bedrijven delen hetzelfde verlangen hun klanten 
optimaal te ondersteunen en zo werk uit handen te 
nemen. 


KROHNE Nederland B.V. 



Rivierdijk 643J 


Kerkeplaat 14, 3313 LC DORDRECHT 

Tel:+31(0)78-6306215 

infon l@krohne.com; www.krohne.com 

KROHNE is wereldwijd toonaangevend op het gebied van 
ontwikkeling en productie van innovatieve en betrouw- 

























bare meettechnologie en biedt meetoplossingen voor alle 
denkbare industrieën. Het productportfolio voor de 
voedingsmiddelenindustrie omvat meetinstrumenten voor 
opslag en tijdelijke opslag, doseren en mengen, vullen en 
reinigen en ook voor toepassing in utiliteitcircuits met 
stoom en warm water. De meetinstrumenten zijn 3A, FDA 
en EHEDG gecertificeerd. 


Lapp Benelux B.V. 


$IAPP 

Van Dijklaan 16, 5581 WGWAALRE 
Tel: +31 (0)40-2285000 

sales.lappbenelux@lappgroup.com; www.lappbenelux.com 

LAPP produceert flexibele kabels, aansluit- en stuur- 
stroomkabels, kabelaccessoires en datacommunicatieka- 
bels. Oprichter Oskar Lapp introduceerde in 1957 de eerste 
industriële flexibele stuurstroomkabel met kleurcodering 
voor de hoogste eisen onder het merk ÖLFLEX®. LAPP 
heeft een uitgebreid assortiment van flexibele kabels en 
draden voor de meest uiteenlopende toepassingen. Onze 
kabels, wartels, connectoren en toebehoren worden 
ingezet in de meest uiteenlopende toepassingen binnen de 
elektrische en telecommunicatie-engineering, meet-, 
test- en regeltechniek en machinebouw. 


PROCENTEX 


PRDCENTEC 

Klopperman 16 | 2292 JD WATERINGEN 
The Netherlands | W: www.procentec.com 
T: +31 (0)174 671 800 | F: +31 (0)174 671 801 | 

PROCENTEC is uw partner voor digitale datacommunica- 
tieoplossingen op het gebied van industriële automatise¬ 


ring. We ontwikkelen en leveren producten die nodig zijn 
om een meet- en stuurbaar netwerk in te richten. Onze 
specialisten staan altijd klaar om eindgebruikers te 
ondersteunen tijdens implementatieprocedures, 
certificeringstrajecten en storingen. Ook geven we 
trainingen op het gebied van PROFIBUS, PROFINET en 
Industrieel Ethernet. PROCENTEC is een internationaal 
erkend Competence Center. 


Rittal 



•RITTAL 



Hengelder 56 
6902 PA ZEVENAAR 
Postbus 246 
6900 AE Zevenaar 

Tel.+31 (0)316 59 16 60 
Fax +31 (0)316 52 51 45 

Email: sales@rittal.nlSinds de oprichting in het jaar 1961 
heeft Rittal zich continu doorontwikkeld tot wereldwijd 
toonaangevende systeemleverancier voor kastsystemen, 
stroomverdeling, klimatisering, IT-infrastructuur, 
automation systems, software en service. 

Vandaag de dag biedt "Rittal - The SystemTeen perfect 
afgestemd systeemplatform. Dit systeem combineert 
producten, toekomstgerichte engineering-oplossingen en 
wereldwijde service voor vele eisen. En dit in verschillende 
branches - van de machine- en installatiebouw via de 
automobielindustrie tot en met de informatietechnologie. 

Alles uit één hand, alles in de beste kwaliteit. 


Spruit Transmissies BV 


~ 9VHUI ■ 

TRANSMISSIES 

Ivoorstraat 4, 1812RE, ALKMAAR 
+31 (0)6 517 52 843 
www.spruit.nl 

Spruit Transmissies is specialist op het gebied van 
aandrijftechniek en vertegenwoordigt als onafhankelijk 
distributeur toonaangevende internationale producenten. 
De missie van Spruit is om dé partner van de industrie te 
zijn in het leveren van technische oplossingen. 

Permanente beschikbaarheid van producten, specialisti¬ 
sche technische kennis en de mogelijkheid om - in huis 
- producten naar klantwens te modificeren, assembleren, 
repareren en/of te ontwikkelen, voegen waarde toe 
waardoor Spruit in staat is haar klanten optimaal te 
ontzorgen. Via onze service afdeling kunnen wij ook op 
locatie reparatie- en onderhoudswerkzaamheden 
uitvoeren. En onze engineers hebben de kennis en 
middelen beschikbaar om de benodigde berekeningen en/ 
of 3D CAD tekeningen te verzorgen. 

De productgroepen die Spruit Transmissies voert zijn 
kettingen, riemen, lagers, koppelingen, tandwielkasten, 
remmen en aanverwante producten. 

Spruit Transmissies is onderdeel van Axel Johnson 
International, een Zweeds familiebedrijf bestaande uit 
meer dan 90 ondernemingen in 25 landen en een totale 
omzet van € 750 miljoen. Axel Johnson International 
streeft naar groei door middel van een lange termijn 
benadering in strategische niche markten, voornamelijk 
technische componenten en oplossingen voor industriële 
processen. 
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SENSORS 


AE SENSORS 
FOR HEAVY DUTY 
ELECTRONICS 





VAN KRACHT TOT WIRELESS 


Al méér don 25 joor hét adres voor advies en levering van sensoren. Vragen of advies nodig? Bel 078 6213152 of ga naar www.aesensors.nl 












INDUSTRIËLE COMMUNICATIE 

Data is de nieuwe 
grondstof 

HET EINDE VAN DE AUTOMATSERINGSPIRAMIDE 


De introductie van de stoommachine aan het eind van de 18e eeuw, honderd jaar later 
geëlektrificeerde massaproductie, computerondersteunde automatisering sinds de jaren 1970 - 
als we het over Industrie 4.0 hebben, denken we vaak aan de voorgaande industriële revoluties 
en zoeken we naar overeenkomsten. Die zijn er. 

BERND MÜLLER 


Ze hebben allemaal een revolutie teweeg¬ 
gebracht in de manier waarop ze werken 
en goederen produceren. En ze hebben 
nieuwe grondstoffen ontwikkeld: Stoom¬ 
kracht, elektrische energie, elektrische 
signalen. Industrie 4.0 is opnieuw een 
grote stap vooruit: data is de nieuwe 
grondstof van de 21ste eeuw. Zo komen 
de fysieke en digitale wereld samen en 
tegelijkertijd nemen de netwerken toe: 
elke machine, elk ‘ding’ wisselt informatie 
uit met andere. 

Dit heeft gevolgen voor de organisatie in 
productiebedrijven, vooral met betrek¬ 
king tot de datastroom. De klassieke 
automatiseringspiramide met bovenaan 
het bedrijfsniveau (ERP), het besturings- 
niveau in het midden en het veldniveau 
aan de basis zal oplossen in een infrastruc¬ 
tuur zonder hiërarchie. Het analyseren en 
visualiseren, het nemen van beslissingen 
en het vertalen daarvan naar fysieke 
bewegingen, alsmede het vastleggen van 
informatie in een digitale tweeling vinden 
continu en gelijktijdig plaats en zijn 
onderling afhankelijk. 

In de weg 

Oliver Riedel, professor aan het Institut 
fur Steuerungstechnik der Werkzeug- 
maschinen und Fertigungseinrichtungen 
(ISW) van de Universiteit Stuttgart is er 
van overtuigd dat de automatiserings- 


Oliver Riedel 

"De vele verschillende 
netwerken zullen 
samensmelten. De automati¬ 
seringspiramide zal stap voor 
stap oplossen." 



piramide stap voor stap zal verdwijnen. 

De hiërarchische communicatiestructuren 
zullen plaats maken voor flexibele hiërar¬ 
chieën waarin cyberfysieke systemen via 
een hecht netwerk informatie uitwisselen 
met elkaar en met de bedrijfs-IT en cloud. 
Wat dit doel in de weg staat, is de huidige 
wildgroei van communicatienormen. 
Sinds het begin van de jaren 2000 bloeit 
de Ethernet-standaard (IEEE 802.3), 
maar in fabrieken is van een standaard 
geen sprake. De verschillende Ether- 
net-varianten zijn niet automatisch com¬ 
patibel. En dan-zijn er nog vele andere 
veldbusstandaarden. Maar wat niet heeft 
gewerkt op het publieke internet zal ook 
niet lukken binnen de muren van de 
fabriek. Gebruikers vragen vandaag de 
dag om algemene, open standaarden die 
een onbelemmerde datastroom mogelijk 
maken - door het hele bedrijf en op alle 
gebieden. Het is onvermijdelijk: de vele 
netwerkstandaarden zullen convergeren 
naar één standaard. 

TSN 

Nu maakt bij een klik op een link in de 
webbrowser niet uit of de één een halve 
seconde eerder of later opbouwt. Maar in 
de automatisering gaat het om millise¬ 
conden, soms zelfs om microseconden. 
Ethernet werkt met stochastische toe¬ 
gangsmethoden en grote datapakketten, 


22 


contructeur 8-9 - 2018 




(O 



zogenaamde frames, en is daarom op 
zichzelf niet realtime geschikt. Een uitweg 
is het tijdgevoelige netwerk TSN. Dit is 
een toekomstige standaard gebaseerd op 
een voorstel van het Ethernet Panel. Het 
grote voordeel is dat het niet afkomstig is 
van de automatiseringsomgeving, maar 
van de audio/video-sector, en het zal 
dus waarschijnlijk te maken krijgen met 
minder afwijzing en concurrerend denken 
van de kant van automatiseringsbedrijven. 
Concertzalen beschikken over real-time 
Ethernet, zodat geluidssignalen van ver¬ 
schillende microfoons altijd zonder vertra¬ 
ging op de talrijke luidsprekers worden 
afgespeeld. Want zelfs vertragingen van 
enkele milliseconden tussen audiokanalen 
zouden als echo’s waarneembaar zijn. 
Toegepast op automatisering zou TSN 
als oplossing op basis van convergente 
netwerken vele voordelen bieden. Alle 
deelnemers in een TSN-netwerk zijn tijd- 
gesynchroniseerd, zodat ze precies op het 
juiste moment de juiste actie uitvoeren. 
TSN heeft verschillende zogenaamde 
verkeersklassen met verschillende tijdven- 
sters, die het mogelijk maken gegevens te 
prioriteren op basis van bandbreedte en 
nauwkeurigheid. Belangrijke informatie 
die geen vertraging toelaat kan een hogere 
prioriteit worden toegekend waar band¬ 
breedte en tijdsvensters voor zijn gereser¬ 
veerd. TSN wordt een gestandaardiseerde, 
volledig compatibele, uitbreiding van 
Ethernet. Het is nog niet beschikbaar in 
veel producten, maar de eerste apparaten 
en demonstratoren bestaan al. 


OPC-UA 

TSN zorgt ervoor dat de gegevens op tijd 
arriveren waar ze nodig zijn. Het bevat 
echter geen informatie over watHeze ge¬ 
gevens betekenen. Een tweede standaard 
zorgt hiervoor: OPC-UA. Dit is een 
communicatieprotocol voor gegevensuit¬ 
wisseling tussen cyberfysische systemen en 
is nu een beetje de quasi-norm. Real-time 

WIE TSN OF 
OPC-UA 
BESTRIJDT 
GAAT HET 
NIET LANG 
MEER MAKEN 

is het niet. Maar de experts van de Stutt- 
gart ISW werken hier aan samen met 
standaardisatiecommissies. “Communica¬ 
tie is niet langer een uniek verkoopargu¬ 
ment”, zegt Oliver Riedel. “Wie TSN of 
OPC-UA probeert te bestrijden en blijft 
vertrouwen op propriëtaire oplossingen, 
zal waarschijnlijk niet lang meegaan.” 

Ook het onderwerp Veiligheid’, de 
verdediging tegen hackeraanvallen, is nog 
onderwerp van discussie. Voor het aspect 
veiligheid, de bescherming van werk¬ 
nemers, bestaan al goede oplossingen. De 
bediener moet er bijvoorbeeld op kunnen 
vertrouwen dat zijn machine onmid- 


Sinds het begin van de jaren 2000 bloeit de 
Ethernet-standaard (IEEE 802.3), maar in fabrieken is 
van een standaard geen sprake. 


dellijk stopt wanneer hij op de rode 
noodknop drukt. Dergelijke commando’s 
hebben bij TSN de hoogste prioriteit. 

Met deze eigenschappen, heeft TSN het 
potentieel om de Babylonische verwarring 
in industriële gegevenscommunicatie op 
te lossen. 

Explosief 

Als iedereen met iedereen communiceert, 
neemt het aantal verbindingen explosief 
toe. Goed nieuws voor een bedrijf als 
Lapp dat zich toelegt op de verbindingen. 
“Lapp legt de verbindingen in fabrieken, 
voor machines, voor elke industriële acti¬ 
viteit”, stelt Georg Stawowy, bij Lapp lid 
van de raad van bestuur en verantwoorde¬ 
lijk voor techniek en innovatie. Zelfs als 
de automatiseringspiramide verdwijnt, zal 
het laagste niveau met de basisinfrastruc¬ 
tuur voor het transport van data altijd 
nodig zijn. 

Verbindingstechnologieën worden 
daarom nog belangrijken Dit geldt niet 
alleen voor hun aantal, maar ook voor 
hun kwaliteit, duurzaamheid en beschik- 
baarheidseisen. Verbindingstechniek mag 
dan vanuit investeringsperspectief een 
ondergeschikte rol spelen in een geauto¬ 
matiseerde fabriek, maar bij falen kunnen 
de kosten snel hoog oplopen. Denk aan 
een assemblagelijn in een autofabriek die 
hierdoor tot stilstand komt. “Sommige 
gebruikers mogen dan in een kabel of 
connector een C-onderdeel zien, maar 
het zijn A-onderdelen wat betreft hun 
belang”, stelt Stawowy. 

Goede raad 

En het zijn onderdelen die knowhow 
bevatten. De eisen die aan de verbin¬ 
dingstechnologieën zelf en hun ver¬ 
scheidenheid worden gesteld nemen 
toe en het wordt voor veel gebruikers 
steeds moeilijker om bij te houden 
welke producten en combinaties geschikt 
zijn voor hun specifieke eisen. Er zijn 
twee mogelijkheden: je vertrouwt op je 
ervaring en bestelt onderdelen die waar¬ 
schijnlijk aan de eisen voldoen. Of je kunt 
advies inwinnen bij deskundigen, wat 
gezien de steeds complexere materie en 
volgens Stawowy de voorkeur verdient. > 
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Belangrijk hierbij is een holistisch begrip 
dat verder gaat dan pure productkennis. 
“We stellen dat we onze klanten begrijpen 
en zien onszelf als gidsen.” Dit betekent 
dat ze de uitdaging van de klant begrijpen 
en maken voor hem of haar een oplossing 
op maat. Met de juiste producten uit 
het portfolio, eventueel ook maatwerk- 
producten, en - zoals steeds populairder 
wordt - inbouwklaar inclusief de enginee¬ 
ring. Stawowy: “Dit houdt ook in dat we 
klanten voorzien van de nieuwste kennis, 
bijvoorbeeld via webinars of video’s met 
uitleg.” Deze opleidingsactiviteiten zullen 
in de toekomst worden uitgebreid tot de 
basis van de automatiseringstechniek. 

Vraag naar kabels 

Het portfolio van de onderneming met 
hoofdkantoor in Stuttgart bevat alle be¬ 
langrijke componenten die een gebruiker 
nodig heeft om een fabriek te ontwerpen 
volgens de principes van Industrie 4.0, met 
inbegrip van een grote selectie datakabels 
voor verschillende standaarden zoals Pro- 
finet of CC-Link. Sinds kort horen daar 
ook switches bij voor de distributie van 
gegevens onder ruwe, veeleisende omstan¬ 
digheden. Verdere toevoegingen volgen. 
Maar die altijd zijn gebaseerd op wat de 
klant nodig heeft, stelt het bedrijf. Daarom 
onderzoekt het de communicatietrajecten 
in klanttoepassingen om precies te bepalen 
wat de eisen zijn en hoe een ideale oplos¬ 


Georg Stawowy 

"Sommige gebruikers mogen 
dan in een kabel of connector 
een C-onderdeel zien, maar 
het zijn A-onderdelen wat 
betreft hun belang." 



Als iedereen met iedereen communiceert, neemt het 
aantal verbindingen explosief toe. Goed nieuws voor 
een bedrijf als Lapp 


sing moet worden ontworpen. Op basis 
hiervan zal de portefeuille navenant verder 
worden uitgebouwd. 

Deze activiteiten worden ook weerspie¬ 
geld in de omzet. De divisie Industrial 
Data Communications groeit momen¬ 
teel met meer dan 20 procent per jaar. 
Vooral de Ethernetactiviteiten groeien 
sterk. Strategisch gezien zal de industriële 
datacommunicatie toenemen ten opzichte 
van de klassieke Ölflex-aansluitkabel - 
maar alleen relatief, omdat dit deel van de 
business ook in absolute termen groeit. 

Dat is niet verwonderlijk, want naast 
netwerken blijft de elektrificatie groeien en 
met elektrificatie neemt ook de vraag naar 
kabels toe. Aandrijvingen, verlichting en 
airconditioning hebben elektriciteit nodig. 

En draadloos? 

Maar waarom kabels als je ook gegevens 
kunt overbrengen via WLAN, Bluetooth 
of andere draadloze technologieën? Dat 
is in principe waar, maar onder zware 
fabrieksomgeving hebben draadloze 
technologieën verschillende nadelen, van 
verbindingsstabiliteit tot wachttijden 
(latency), waardoor realtime toepassingen 
moeilijk te realiseren zijn. Draadloos bete¬ 
kent niet het einde van bekabeling, maar 
is een verstandige oplossing in een snel 
groeiende markt voor speciale toepassin¬ 
gen. Ook hiervoor worden met partners 
draadloze oplossingen aangeboden en 
zullen waar nodig verdere componenten 
aan het programma worden toegevoegd. 
Voorspellen is moeilijk, zeker als het om 
de toekomst gaat - dat wist Mark Twain 
al. Daarom is voorzichtigheid geboden bij 
speculaties over hoe de industrie zich over 
een paar decennia zal ontwikkelen. En 
wanneer misschien een vijfde industriële 
revolutie zal plaatsvinden en wat deze 
zal brengen. Voor Stawowy is het voor 
de komende tien jaar wel duidelijk: “We 
zullen waarde-creërende netwerkarchitec- 
turen zien; de relaties tussen bedrijven, 
klanten en gebruikers zullen dan niet 
meer worden bepaald door hun locatie of 
hun verbondenheid met een bedrijf, maar 
met welke digitale ecosystemen ze zich 
verbinden. Wat de toekomst ook brengt - 
Lapp levert de infrastructuur.’ O 

LAPPBENELUX.LAPPGROUP.COM 
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HepcoMotion 

ADVANCED LI N E AR SOLUTIONS 




Hepco Monorails 



* * * * 


RVS MOTOREN EN 
MOTORREDUCTOREN 


Temperatuurwisselingen, vocht, dagelijkse 
reiniging: de RVS aandrijvingen van ABI 
kunnen presteren onder druk. Dat komt 
goed van pas in omgevingen waar de 
hoogste standaarden voor hygiëne gelden. 
Op ons eigen machinepark ontwikkelen wij 
RVS oplossingen voor de meest veeleisende 
toepassingen. Ook voor die van u. Bekijk de 
mogelijkheden op abi.nl 


www.abi.nl 
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STOP DE VERZUILING 

IN DE WERKTUIGBOUW 


Zuiver mechanische werktuigbouwbureaus hebben geen toekomst. Om te overleven in de huidige 
Nederlandse markt moeten bureaus opschuiven richting de mechatronica. 


In de negentiende eeuw werden de eerste stoomtreinen gebouwd. 
Zuivere mechanica, waar onze huidige werktuigbouw direct vanaf 
stamt. Maar inmiddels is er nogal wat veranderd in de techniek. 
Elektronica en de inkoop van componenten worden steeds goed¬ 
koper. Technologie is breed beschikbaar. Alles wat mechanisch is, 
moet ook elektronisch aangestuurd worden. 


Maar met het oog op kosten- en tijdbesparing zullen opdracht¬ 
gevers in de toekomst grotere gedeelten van projecten bij bureaus 
neerleggen. Dus moeten bureaus meebewegen en niet in die 
verzuiling blijven hangen. Door disciplines toe te voegen aan de 
bedrijfsvoering krijgen opdrachtgevers een breder palet aan dien¬ 
sten aangeboden. 


Sensoren 

Het aandeel mechanica in een totale installatie wordt steeds klei¬ 
ner, het aandeel elektronica en sensoren juist groter. Want we wil¬ 
len steeds meer data over het werktuig verzamelen, de verwachte 
output en de status van onderhoud bijvoorbeeld. Om uitgebreide 
data-analyses te maken, stoppen we in de werktuigen steeds meer 
sensoren. Zuiver mechanische werktuigbouw blijft weg bij alles 
wat besturing biedt. Een zuiver mechanisch bureau kan een op¬ 
drachtgever daardoor slechts een deeloplossing bieden: het mecha¬ 
nische deel. Maar voor de bijbehorende sensoren en elektronica 
moet de opdrachtgever een andere partij inschakelen. Slechte 
service. 

Verzuiling 

Traditioneel is onze branche nogal verzuild. Terwijl de werkprak¬ 
tijk steeds meer om een multidisciplinaire oplossing vraagt, hou¬ 
den opleidingen die verzuiling in stand. Je studeert óf werktuig¬ 
bouw óf elektronica óf bouwkunde. Iedereen is traditioneel 
opgeleid en praat met een traditioneel opgeleide opdrachtgever. 


Tweetalig 

Wat er moet gebeuren om die shift te maken? Vakdisciplines die¬ 
nen naar elkaar toe te groeien. Nieuwe ingenieurs moeten ‘twee¬ 
talig’ opgeleid worden: in engineering en in de mechatronica. We 
hebben high level engineers nodig en moeten de huidige inge¬ 
nieurs bewust maken van het belang van deze verandering. Want 
dat is stap twee: het aanpassen van de mindset van ingenieurs. 
Niet bang zijn om ook een andere discipline op te pakken, niet de 
andere partij meteen de schuld van een probleem geven. 

Specialisten 

Natuurlijk voelt het heel comfortabel om binnen je eigen vakge¬ 
bied te blijven, want daar ben je de specialist. Maar we hebben 
ook generalisten nodig. Mensen die het project kunnen overzien 
en in totaaloplossingen kunnen denken. Zorg dat je een dienst¬ 
verlenend bedrijf wordt. Durf verder te kijken, verbreed je kennis 
en breng je bedrijf naar een hoger niveau. Wie zijn opdrachtgever 
in meerdere disciplines niet kan ontzorgen, maakt de markt voor 
zichzelf te smal. O 
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Complex systeem 
zoekt gepassioneerd 

commercieel 

talent; 


Bij Bürkert werken we aan individuele systeem- 
oplossingen voor onze klanten. De ervaring en 
kennis van onze sales engineers zijn net zo 
belangrijk als hun passie, commerciële daadkracht 
en moed om buiten de kaders te denken. 
Hiervoor hebben we mensen nodig die elke keer 
weer op zoek zijn naar een nieuwe uitdaging en 
geen genoegen nemen met het toekijken langs 

Klinkt dit als jij? Neem dan contact met ons op! 
www.burkert.ni 

Tel. 088-1267336 


Contactmodellering met snelle 
en nauwkeurige resultaten. 



Visualisatie van de Von Mises-spanning 
en de belastingen bij delaminatie van 
composietmateriaal . 


Het modelleren van adhesie en decohesie is nuttig 
voor het analyseren van productieprocessen 
waarbij delen worden samengevoegd en voor het 
bestuderen van het maximale draagvermogen 
van constructies. De juiste modellen voor 
contactmodellering leveren snelle en nauwkeurige 
resultaten, waardoor u efficiëntere en betrouwbare 
productieprocessen kunt ontwikkelen. 

De COMSOL Multiphysics®-software wordt 
gebruikt voor het simuleren van ontwerpen, 
apparaten en processen op alle gebieden van 
engineering, productie en wetenschappelijk 
onderzoek. Ontdek hoe je het kunt toepassen op 
contactmodellering. 

comsol.blog/adhesion-decohesion 


COMSOL 










PRODUCTONTWERP 

Evolutie van de E-bike 

ON THE ORIGIN OF PRODUCTS - II 



1817 1875 1885 1895 2004 2017 


De fiets is terug in de belangstelling. Alleen is het nu de elektrische variant die alle aandacht krijgt. De elektrische fiets 
beleefde een zeer langzame start. Maar inmiddels - ruim een eeuw na de eerste varianten - is het duidelijk dat het een 
blijvertje is. Dit artikel is het tweede in een reeks van vier die de evolutie van producten centraal stelt 

DR.IR. HUUB EHLHARDT 


De oudst bekende Voorloper van de fiets is de ‘loop- 
machine,’ ontworpen en gebouwd door de Duitse 
Baron Karl von Drais. Zijn tweewieler werd bekend 
onder de naam Draisienne en werd in 1817 voor het 
eerst aan het publiek getoond. Volgens de verhalen 
zou een Schotse smid met de naam Kirkpatrick 
MacMillan twee decennia later de eerste mechanisch 
aangedreven fiets hebben gemaakt. In 1842 berichtte 
een krant in Glasgow dat “een heer uit Dumfriesshire, 
die een ingenieus ontworpen vélocipède bereed,” een 
klein meisje omver had gereden en daarom een boete 
van vijf shilling kreeg opgelegd. Dit was waarschijnlijk 
het eerste verkeersincident met een fiets, en velen 
associëren het met MacMillan. 

Begin van de Fiets 

De eerste fietsen werden voornamelijk van hout 
gemaakt. In 1866 werd de eerste fiets met een stalen 


frame gemaakt door de Fransman Michaud. Dit was 
mogelijk dankzij de vooruitgang in de productietech¬ 
nologieën van de industriële revolutie. Deze waren 
ook van invloed op veel andere nieuwe producten, 
zoals de schrijfmachine. 

In de tweede helft van de 19e eeuw ontstonden veel 
ontwerpen voor twee- en driewielers met zowel directe 
als indirecte aandrijving. Michaud s vélocipède was 
de eerste met een directe aandrijving op het voorwiel. 
Het viel niet mee op dit apparaat te rijden, omdat 
het verre van comfortabel was en er bovendien veel 
vaardigheid en kracht voor nodig was. 

Deze gebruiksonvriendelijkheid werd nog duide¬ 
lijker in de ‘Arief, een fiets die in 1871 door James 
Starley werd geïntroduceerd en ook wel de ‘Hoge Bi’, 
‘Ordinary of de ‘Penny-Farthing’ werd genoemd. 
Deze fiets was alleen geschikt voor de hogere klassen: 
jonge mannen die haar gebruikten om te pronken 



links De Draisienne, 
ontworpen en 
gebouwd door de 
Duitse Baron Karl von 
Drais, werd in 1817 
voor het eerst aan het 
publiek getoond. 

rechts In 1866 maakt 
de Fransman Michaud 
de eerste fiets met 
een stalen frame en 
directe aandrijving op 
het voorwiel. (Foto: 
tetedelacourse) 
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met hun atletische vaardigheden. Het rijden was niet 
zonder gevaar, omdat het 125 cm diameter grote, 
direct aangedreven voorwiel met een massief rubberen 
band het een zeer hoog zwaartepunt gaf. Het risico op 
over de kop slaan was dan ook groot. Aangezien deze 
hoge fietsen gebruikt werden voor sportwedstrijden, 
evolueerde het voorwiel naar steeds grotere versies 
waardoor er nog sneller mee gefietst kon worden. 

Voor vrouwen of senioren in die tijd was het berijden 
van deze extreme machine duidelijk geen optie. 

‘Rover Safety Bicycle’ 

Experimenten met vele varianten van zowel twee- als 
driewielers leidde uiteindelijk tot de eerste moderne 
fiets, die in 1885 door John Starley werd geïntrodu¬ 
ceerd (familie van de bovengenoemde naamgenoot 
James) en die de ‘Rover Safety Bicycle werd genoemd. 
Deze nieuwe fiets was voorzien van een achterwiel 
die met ketting werd aangedreven en een ruitvormig 
frame had. In 1888 bedacht John Boyd Dunlop dat 
met opgepompte rubberbanden de trillingen van de 
fietsen te dempen zouden zijn. De pneumatische ban¬ 
den zorgden voor een bijzonder welkom fietscomfort. 
Tevens bleek dat er met het nieuwe fietsontwerp met 
luchtbanden sneller kon worden gefietst dan mogelijk 
was met de Hoge Bi. Daarnaast bleek het minder 
moeilijk om erop te rijden en dat betekende dat deze 
fiets niet langer alleen geschikt was voor jonge en 
atletische mannen. Door deze aanpassingen verloor 
de iconische tweewieler met het grote voorwiel zijn 
aantrekkingskracht en verdween hij van het toneel. Al 
snel begonnen ook vrouwen en senioren te fietsen en 
leidde marktwerking ertoe dat de Rover Safety Bicycle 
als ‘dominant design over bleef. Alle fietsen die hierna 
volgden zijn hierop qua ontwerp gebaseerd, met als 
gevolg dat het de ‘moeder aller fietsen werd. 

Elektrische fiets 

In de 19e eeuw gaf de ontdekking van elektriciteit 
aanleiding tot vele experimenten. Naast gloeilampen 
en telefoons werden ook elektrische auto’s uitgevon¬ 
den en geproduceerd. Een octrooi uit de begindagen 
van de elektrische fiets dateert van 1895 toen Ogden 



De Rover Safety I 
Bicycle uit 1885 is I 
overgebleven als I 
'dominant design'. 
(Foto: Jonathan 
Cardy) 


Bolton uit Ohio een verbetering van elektrische 
fietsen claimde, wat impliceert dat ze op dat moment 
moeten hebben bestaan. Echter, het duurde nog meer 
dan een eeuw voordat de elektrische fiets een rol van 
betekenis ging spelen. 

Dankzij de industriële revolutie hebben we beschik¬ 
king over staal in vele vormen en soorten, waardoor 
producten zoals de fiets konden worden gemaakt. De 
tweede helft van de 20e eeuw bracht de micro-elektro- 
nica, die eveneens essentieel was voor evolutie van veel 
producten. In de jaren negentig kwamen elektronische 
componenten beschikbaar, die het mogelijk maakten 
om sensoren en vermogensregelaars te maken die 
essentieel zijn voor een goed functionerende e-bike. 

De ontwikkeling van batterij typen (nikkel-cadmium 
(NiCad), nikkelmetaalhydride (NiMH) en vervolgens 
lithium-ion-polymeer (Li-ion)) werd gestimuleerd 
door de komst van laptopcomputers en mobiele 
telefoons, die sinds de jaren ’90 in grote hoeveelheden 
werden geproduceerd. 

Scepsis 

Dit maakte de weg vrij voor nieuwe ontwerpen voor 
de elektrische fiets. Vergeleken met de conventionele 
fiets beschikt de elektrische uitvoering over twee 
nieuwe subsystemen: een elektromotor om de voort¬ 
stuwing te ondersteunen en een batterij om energie 
te leveren. Een voorbeeld van deze nieuwe elektrische 
fietsen is de in 2003 geïntroduceerde Sparta ION, 
die in 2004 in Nederland werd uitgeroepen tot fiets 
van het jaar. Toch werd de nieuwe elektrische fiets 
eerst nog met scepsis ontvangen. Het imago van een 
product voor ouderen, deed velen aarzelen er een aan 
te schaffen. 

Dit veranderde echter in de loop van de tijd, mede 
dankzij verbeterde technologie, meer ontwerpvarian- 
ten en lagere kosten. De elektrische aandrijving die 
wordt gebruikt als booster heeft het bereik van deze 
fietsen vergroot. Al snel gingen mensen de e-bike 
gebruiken om te forenzen. Daarmee ging de e-bike de 
concurrentie aan met andere transportmiddelen, zoals 
openbaar vervoer en auto’s. De verkoop van elektri¬ 
sche fietsen nam snel toe en was in 2016 goed voor 
29% van de markt voor nieuwe fietsen in Nederland, 
tegen 10% in 2008. Het toegenomen gebruik van 
(elektrische) fietsen heeft geleid tot fietspadfiles en een 
tekort aan fietsparkeerruimte. Daarom verwachten 
de Nederlandse gemeenten nu dat er aanzienlijke 
investeringen nodig zijn om de fietsinfrastructuur op 
het vereiste niveau te brengen. 

Concurrerende oplossingen 

Op het moment dat dit artikel geschreven werd, was 
de elektrische fiets een typisch voorbeeld van een pro¬ 
duct waarvoor het ontwerp nog niet gestabiliseerd is. 
Er bestaat nog steeds concurrentie tussen de ontwerp- 
varianten voor de subsystemen e-motor en accu. De 
elektromotor wordt momenteel aangeboden in drie > 
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posities, namelijk in het voorwiel (A), het achterwiel 
(B) en de trapas (C). Al deze oplossingen hebben hun 
voor- en nadelen. De motor in het voorwiel (A) is 
technisch de meest eenvoudige en goedkope oplos¬ 
sing. Deze positie heeft echter een negatief effect op 
de bestuurbaarheid van de fiets, omdat de motor een 
beetje abrupt opstart en het voorwiel door de bocht 
trekt. Het is bekend dat hierdoor het aantal val- 
incidenten is toegenomen, met name onder ouderen 
die soms langzamer reageren. Het monteren van de 
motor in het achterwiel (B) is duurder omdat de 
constructie van het achterwiel ingewikkelder is. Deze 
positie heeft niet dezelfde nadelen als de motor in het 
voorwiel. Er is echter wel een complex mechanisme 
nodig om de spanning op de ketting te regelen, die op 
zijn beurt de e-motor aanstuurt. Een derde, recentere 
oplossing, is om de motor in de trapas (C) te plaatsen. 
Deze oplossing is de meest radicale op het gebied van 
technologie en ontwerp, omdat de constructie van het 
frame rond de krukas moet worden vervangen. Dit 
impliceert het gebruik van een niet-standaard, en dus 
duurder, frame. De voordelen van deze oplossing zijn 
echter een meer directe aandrijving, robuustheid, een 
positie dicht bij het zwaartepunt en het gebruik van 
goedkopere, conventionele wielen. 

Accupositie 

Voor de accu zijn drie ontwerpoplossingen beschik¬ 
baar, namelijk onder de bagagedrager (1), tussen 
zitbuis en achterwiel (2) en in de voorste buis (3). De 
batterij positie die in het patent van 1893 werd voorge¬ 
steld, op de bovenbuis of de horizontale framebuis, 
wordt niet meer toegepast. Vaak wordt positie 1 onder 
de bagagedrager gebruikt. Het heeft als voordeel dat 
de accu gemakkelijk verwisselbaar is en de constructie 
eenvoudig is. Het is echter de hoogste positie die voor 
accu’s wordt gebruikt en hij verhoogt het zwaartepunt 
aanzienlijk, waardoor de fiets minder stabiel wordt. 
Het voordeel van positie 2 tussen zitbuis en achterwiel 
is dat hiermee het zwaartepunt lager ligt, waardoor 
de stabiliteit toeneemt. De batterij kan ook worden 
vervangen, zij het niet zo gemakkelijk als in positie 1. 
Daarnaast moet het frame worden aangepast om een 
accu in positie 2 te kunnen plaatsen. Normaal is hier 
onvoldoende ruimte voor een accu. 

Positie 3 in de voorste buis heeft ook het voordeel 
dat het zwaartepunt lager ligt en zo de stabiliteit 
bevordert. Een nadeel is echter dat de buis heront- 
worpen moet worden om de accu te huisvesten, wat 
een niet standaard frame impliceert, dat daardoor 
duurder is. 

De Sparta Ion uit 2003 werd ontworpen in een tijd 
dat de e-bike nog niet populair was. Om te voorko¬ 
men dat zijn uiterlijk tot weerstand leidde, werd de 
batterij verborgen in de voorste buis (3). De e-motor 
werd ook visueel verborgen en in het achterwiel ge¬ 
plaatst. Een paar jaar later zorgt de groeiende popula¬ 
riteit van e-bikes voor meer ontwerpvrijheid. De Flyer 
T8.1 Comfort werd in 2017 door de Consumenten¬ 
bond uitgeroepen tot ‘Beste uit de Test’. Deze e-bike 


is voorzien van een grote accu tussen de zitbuis en het 
achterwiel (2) en een e-motor in de trapas (C). 

Evolutionaire race 

De verschillende ontwerpoplossingen voor subsyste¬ 
men van elektrische fietsen concurreren nog steeds in 
een evolutionaire race. De tijd zal leren of bepaalde 
combinaties van subsystemen dominant worden. 
Zodra de concurrentie tussen verschillende oplossin¬ 
gen voor accu- en motorsystemen voorbij is, zal het 
voor consumenten gemakkelijker zijn om te kiezen 
welke e-bike ze willen kopen. Bovendien zal standaar¬ 
disatie leiden tot schaalvoordelen en kunnen daardoor 
de prijzen dalen. Dit zal vervolgens de verkoop van 
e-bikes verder stimuleren. 

Varianten, naam- en wetgeving 

E-bikes worden geclassificeerd op basis van het ver¬ 
mogen en de manier waarop dit vermogen wordt ge¬ 
activeerd en gecontroleerd. E-bikes met een vermogen 
tot 250 watt schakelen de vermogensondersteuning 
meestal uit bij snelheden van meer dan 25 km/u. De 
pedelec, een afkorting is voor pedal electric cycling, 
is een type e-bike dat is uitgerust met sensoren die de 
vermogensondersteuning inschakelt zodra het fietsen 
is begonnen. Een elektrische fiets met een motorver¬ 
mogen van meer dan 250 watt kan veel hogere snelhe¬ 
den bereiken, soms tot 45 km/u of hoger. Deze snelle 
varianten worden speed-pedelecs genoemd. 

Indien het vermogen wordt geleverd door een ‘gas¬ 
hendel’ te gebruiken, wordt alleen de generieke naam 
e-bike gebruikt. Het gebruik van een gashendel om 
het vermogen te activeren zorgt ervoor dat de fiets zich 
min of meer als een brommer of motorfiets gedraagt. 
Vaak hebben deze varianten een vermogen van meer 
dan 250 Watt, soms zelfs oplopend tot 750 Watt. Het 
zal daarom niet verbazen dat deze turbo tweewielers 
op veel plaatsen wettelijk beschouwd worden als 
bromfietsen of motorfietsen. 

De wettelijke classificatie heeft gevolgen voor het type 
wegen waarop de voertuigen mogen rijden, de eisen 


De elektrische fiets is een typisch voorbeeld van een 
productontwerp in beweging. Nog steeds bestaat concurrentie 
tussen de ontwerpvarianten voor de subsystemen e-motor en accu. 
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0. BOLTON, Jr, 

ELECTRICAL BICTCLE. 

No. 552,271. Patented Deo. 31, 1895. 



Het patent van Ogden Bolton uit 1895 voor een elektrische fiets, 
aangedreven door een zespolige DC-motor. 


aan kentekenplaten en de leeftijdseisen. Er is geen 
internationale norm voor e-bikes en de regelgeving 
loopt sterk uiteen. Het is duidelijk dat veel landen nog 
steeds worstelen met de juridische status van e-bikes. 
In sommige situaties zal de wetgeving van invloed zijn 
op de ontwikkeling van de specificaties voor nieuwe 
e-bikes. In andere situaties zal de ontwikkeling van 
de wetgeving de ontwikkeling van e-bikes volgen. De 
toekomst van de e-bike zal in ieder geval worden beïn¬ 
vloed door de wisselwerking tussen ontwikkelingen in 
het product en wetgeving. 

Conclusie 

Dit verhaal over het ontstaan van de e-bike laat zien 
dat dit product niet plotseling uitgevonden is, maar 
het resultaat is van een evolutionair proces, waarin 
veel factoren elkaar beïnvloedden. De eerste e-bike- 
varianten werden niet lang na het verschijnen van 
de ‘moeder aller fietsen,’ aan het eind van de 19e 
eeuw, bedacht en bouwden voort op dat ontwerp. De 
vereiste technologieën voor de opslag en besturing van 
de elektrische energie moesten zich echter eerst verder 
ontwikkelen, voordat goed werkende e-bikes konden 
worden ontworpen en gefabriceerd. De ontwikkelin¬ 
gen op het gebied van accutechnologie en micro-elek- 
tronica aan het einde van de 20e eeuw zijn dan ook 
cruciaal geweest voor de wedergeboorte van de e-bike. 
Ondertussen lijkt het erop dat de evolutie van de 
e-bike nog steeds aan de gang is. 

Op vergelijkbare manier als bij de gewone fiets, 
werd het product aanvankelijk gezien als iets dat niet 
geschikt is voor iedereen. Al snel bleek hij echter zeer 
nuttig te zijn voor bepaalde vormen van gebruik, zoals 
woon-werkverkeer. Voor velen is het zelfs beter dan 
andere oplossingen. Dit maakte de e-bike acceptabel 
voor grotere groepen gebruikers en daardoor werd de 
verkoop en de verdere ontwikkeling sterk gestimu¬ 
leerd. Sociale omstandigheden, zoals de perceptie van 
de consument, blijken daarom een belangrijke rol te 
spelen bij de evolutie van producten, zoals in dit geval 
van de elektrische fiets. O 


De Flyer T8.1 Comfort met een grote accu tussen de zitbuis en het 
achterwiel en een e-motor in de trapas. (Foto: Flyer Benelux) 


De perceptie van de consument speelt een belangrijke rol bij de evolutie van producten - 
ook bij de elektrische fiets. (Foto: Tempus Electric Bikes) 
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De groene vingers van automatisering 
'Het digitale proces van stek tot vrachtwagen' 

'We Provide Solutions' is de afkorting van WPS uit De Lier (Westland). Dit bedrijf ontwikkelt en bouwt logistieke 
systemen voor de glastuinbouw met een hoge graad van automatisering. Zo is in de lente van 2018 een lijn 
geleverd waarmee potplanten volledig automatisch hun route doorlopen: 'van stek tot vrachtwagen'. Eén van 
de units vult trays en omwikkelt deze met een folie, waarbij gebruik wordt gemaakt van de elektrische motion 
technologie van Festo. Daarnaast ondersteunden Festo- specialisten bij het verbinden van de actuatoren met 
de Beckhoff besturing. 

Voor wie het Westland niet kent: het is géén 
verzameling van kneuterige bedrijven die 
druiven telen. Integendeel. Voor wie de 
tijd neemt om dóór de ruiten van de vele - 
immens grote - kassen te kijken, opent zich 
een wereld van hightech systemen waarmee 
slimme en innovatieve tuinders in staat 
zijn de concurrentie het hoofd te bieden. 

Bijvoorbeeld door het beschikbare opper¬ 
vlak maximaal te benutten en door zoveel 
mogelijk menselijk handelen aan machines 
over te laten. 

NAAR HÓE DAN? 

Om dit mogelijk te maken, is er de afgelopen 
decennia behoorlijk 'omgedacht'. Zo is een 
deel van de sector afgestapt van het idee dat 
de mens naar de plant toe moet om deze te 
verzorgen en uiteindelijk te oogsten. In plaats 
daarvan zijn de gangpaden nu volgebouwd 
met mobiele units en bevinden zich op de 
enkele vierkante meters die overblijven 
robot- en transportsystemen: zowel op de 
grond als in de lucht. 


Eén van de engineers die deze systemen 
ontwikkelt is Bart van Meurs. Hij studeerde 
Industrieel Ontwerpen aan de TU Delft en 
werkt sinds 1,5 jaar voor WPS als freelancer. 
"Door de jaren heen heeft WPS een schat 
aan kennis en ervaring opgebouwd die we in 
kunnen zetten om de tuinder van nu maxi¬ 
maal te ondersteunen in zijn bedrijfsproces", 
geeft hij aan. "Want eerlijk is eerlijk: waar de 
tuinbouw vroeger relatief eenvoudig mensen 
uit Oost-Europa inhuurde om de personeels¬ 
kosten te drukken, moet hij op dit moment 
moeite doen om goede mensen te vinden. 

Wil je de kosten toch in de hand houden, dan 
moetje automatiseren." 

DEENS DENKEN 

Dit was dan ook waartoe één van de grootste 
potplantkwekers in Denemarken besloot. 

Dit bedrijf levert wereldwijd potplanten aan 
de retail en bestelde bij WPS een lijn met 
een output van duizenden planten per uur. 
Daarnaast opteerde hij voor een volledig 
geïntegreerd systeem dat in staat is om een 


door de klant ingevoerde order zelfstandig af 
te werken. 

Bart Meurs: "Je begint met het 'afpellen' van 



























de omvangrijke opdracht en ontwikkelt op 
basis daarvan de diverse deeloplossingen 
die je vervolgens combineert. Dit specifieke 
systeem begint met een mobiele tafel waarop 
planten staan waarvan het teeltstadium ge¬ 
reed is. Deze tafel beweegt zich naar een ro¬ 
botarm met acht grijpers die met behulp van 
sensoren de juiste planten 'opzoekt'; door de 
tijd verschuiven de potten immers en staan 
hiermee niet precies op een voorgedefini¬ 
eerde positie. De planten-in-pot worden per 
acht stuks opgenomen en in een plantdrager 
geplaatst die ze naar de camerakast brengt. 
Hierin hangen twee camera's die de kwaliteit 
van de plant bepalen. Zo wordt op basis van 
de kleur en andere visuele eigenschappen 
bepaald in welke kwaliteits- en rijpheidsca- 
tegorie deze valt. Te 'rauwe' planten worden 
teruggestuurd en afkeur, vaak overrijp, wordt 
weggegooid. De overige planten worden ge¬ 
sorteerd op basis van de order van de klant. 


mens dat ook met twee handen zou doen. 

VERPAKKINGSSTATION 

In het laatste station wordt de volledige 
tray omwikkeld met een folie die de planten 
tijdens het transport beschermt tegen 
mechanische én klimatologische belasting. 
"Een complex station", weet Bart van Meurs. 
"Ten eerste hebben we extreem weinig ruimte 
om het proces uit te voeren wat betekent 
dat we uiteindelijk gebruik hebben gemaakt 
van de beschikbare hoogte. Wanneer de tray 
op ongeveer 1 meter hoogte met planten 
het inpakstation binnenkomt, zakt hij in een 
speciale houder naar beneden waarna hij 
wordt omwikkeld met een folie. Ook hierin 
is een omdenkstap nodig geweest. Zo werd 
vroeger éérst de tray omwikkeld met hard 
folie en daarna pas de planten geplaatst. 

In een geautomatiseerd systeem is dat 
praktisch onmogelijk; door de volgorde te 


Beckhoff-besturing 


Wanneer in het sorteerproces de juiste 
planten bij elkaar zijn gebracht voor een 
specifieke order, gaat deze groep door 
naar een klein bufferstation waar de potten 
worden gelabeld en voorzien van een hoes. 
"Het labelstation hebben we zelf ontwikkeld, 
het aanbrengen van de hoes gebeurt met 
een machine van een andere fabrikant die 
zich hierin heeft gespecialiseerd. Wat dat 
betreft spelen we hier ook de rol van 'system 
integrator'." Vervolgens worden de planten 
in een tray geplaatst die afkomstig is uit een 
automatische ontstapelaar. Een ingenieuze 
oplossing - in de vorm van een 'artificial 
hand' - voorkomt dat de bladeren of bloemen 
beschadigen wanneer de potten dicht tegen 
elkaar worden geplaatst. Precies zoals een 


wisselen komen we echter uit op hetzelfde 
eindresultaat." 

Voor het realiseren van de verschillende be¬ 
wegingen in het inpakstation heeft het bedrijf 
gekozen voor elektrische motion van Festo. 
"Het is heel eenvoudig", zegt van Meurs. "De 
machines moeten een hoge kwaliteit hebben 
zodat we niet voortdurend in contact moeten 
treden met Denemarken om problemen op 
te lossen. Daarom is gekozen voor Festo. Dit 
bedrijf heeft een ruim assortiment met kwali¬ 
tatief hoogwaardige producten die bovendien 
wereldwijd beschikbaar zijn. Daarnaast is 
hier alle benodigde expertise aanwezig om in 
de ontwerpfase de juiste keuzes te maken en 
deze vervolgens ook te integreren". 




Kwaliteit in producten én expertise 
"Zo hebben we intensief samengewerkt bij 
de selectie van de motoren waardoor we 
uiteindelijk van de oorspronkelijk gekozen 
stappenmotoren zijn overgestapt naar de 
robuustere servo-varianten. Verder bleek het 
in de praktijk niet eenvoudig om alle actuato¬ 
ren onder de Beckhoff-besturing te brengen. 
Hiervoor zet Festo het EASi3 team in. Een 
multidisciplinair team dat ondersteunt 
bij juist deze fase in het proces waardoor 
het uiteindelijk toch allemaal werkte zoals 
beoogd." 

Inmiddels is de lijn gebouwd, in De Lier 
volledig getest en afgenomen. Na levering 
verzorgt WPS ook de benodigde training. Van 
Meurs: "Wanneer je met een dergelijk sys¬ 
teem werkt, heb je een nieuw soort operator 
nodig. Niet eentje die zijn eigen station be¬ 
heert, maar iemand die overzicht heeft over 
het hele proces en op basis daarvan de juiste 
beslissingen kan nemen. Dus trainen we de 
mensen daar expliciet op. En dat geldt niet 
alleen voor de operators en technici, maar 
ook voor de sales-afdeling die uiteindelijk 
bepaalt welke machines voor welke order het 
beste zijn toe te wijzen. Een goede training 
is wat dat betreft écht onmisbaar om het 
maximale uitje automatisering te halen. Al 
met al leuke uitdagingen, maar daar houden 
we wel van in het Westland." 
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INDUSTRIËLE AUTOMATISERING 


Mag het 
iets meer zijn? 

AUTOMATISERINGSCONCEPT VOOR SCHORENMACHINE ** 

Een belangrijke fabrikant van ladders en steigers vroeg ingenieursbureau ping om een moderne 
uitvoering van een machine voor de productie van steigerschoren te ontwikkelen. Voorwaarde van 
de opdrachtgever: pas sensoren van Turck toe. Het werd meer dan dat. 

BART DRIESSEN 


Vijf maanden heeft Mare Salemink, mechanical lead 
engineer bij Qing, met zijn team gewerkt aan de 
nieuwe machine voor de productie van ladders en 
steigers. Wie via internet op zoek gaat naar Qing, 
gevestigd in Arnhem met dependances in Utrecht, 
Wageningen en Born, stuitte al snel op de boodschap: 
‘Qing is een afwijkend ingenieursbureau’. Het inge¬ 
nieursbureau belooft ook wel het een en ander. Zoals 
innovatieve en duurzame oplossingen in de vorm 
van industriële automatisering, speciale machines en 
energie, vooral voor de voedingsmiddelenbranche en 
verpakkingsindustrie. Opvallend is ook hun stelling 
dat werken leuk moet zijn: werken met plezier aan 
oplossingen voor hun opdrachtgevers - en dat dit ook 
merkbaar is bij die klanten. 

Schoren 

De machine voor deze opdrachtgever produceert 
schoren, die dienen voor de stabilisering van steigers. 


De machine die 
door Qing in 
samenwerking 
met Turck is 
gemoderniseerd, 
produceert 
schoren voor 
steigers. 


De schoren worden gemaakt uit aluminium. Het 
zijn in feite buizen die aan de uiteinden worden 
% voorzien van haakvormige klauwen. De klauwen 
worden tijdens de steigerbouw gekoppeld aan andere 
steigerdelen. De opdrachtgever wilde dat ook in de 
nieuwe machine sensoren van Turck zouden worden 
toegepast. Het aantal reserveonderdelen kon in dat 
geval zo klein mogelijk worden gehouden. Door deze 
wens kwam het eerste contact tussen Qing en Turck al 
in de opstartfase van het project tot stand. 

De bestaande machine dateerde van tien jaar geleden 
en was door voorgangers ontwikkeld. De machine was 
nog uitgevoerd met punt-puntbedrading en van een 
noemenswaardig machineveiligheidsysteem was geen 
sprake. “De techniek van nu is veel verder en daarom 
moet ook de nieuwe machine natuurlijk aan de eisen 
van dit moment voldoen”, aldus Salemink. “Wel 
is het mechanische deel van de oude machine voor 
het grootste deel in de nieuwe uitvoering behouden 



NIEUWE MACHINE 
MOET VOLDOEN 
AAN DE 
EISEN VAN NU 


gebleven. Enkele mechanische onderdelen die fouten 
veroorzaakten in de productie van de dwarsbalken zijn 
echter vervangen door nieuwe onderdelen. Daardoor 
is ook het mechanische deel aanzienlijk verbeterd.” 

Tijdbesparing 

“Aanvankelijk hadden we het alleen over Turck-sen- 
soren. Maar we al gauw hadden we het over welk 
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kwaliteit en vorm heeft. In de tweede stap wordt op 
elke buis een uniek serienummer aangebracht. In de 
derde en laatste stap schuift de machine links en rechts 
de aluminium klemmen in de pijp, die vervolgens 
onder een druk van 80 bar worden vastgeperst. De 
machine kan aluminium buizen van 1 tot en met 4 m 
lengte verwerken en levert elke twaalf seconden een 
kant en klare schoor af. Voor de precieze verplaatsing 
van de aluminium buizen is de machine uitgerust met 
optische sensoren. Deze sensoren ‘zien tijdens de eer¬ 
ste stap de naad tussen de twee opeenvolgende buizen. 
Het is tenslotte de bedoeling om één buis tegelijk naar 
de volgende stap door te schuiven. De sensoren on¬ 
derscheiden elke ruimte tussen twee buizen en melden 
dat in de vorm van een signaal. De sensoren die hier 
voor worden gebruikt, zijn Q20EQ7-infraroodsenso- 
ren van Banner Engineering, partner van Turck. 


automatiseringsconcept wij voor die machine wilden 
gebruiken. Zij kwamen toen met drie verschillende 
scenario’s op de proppen, die we samen hebben uitge¬ 
werkt en met elkaar vergeleken: punt-puntbekabeling 
voor de machine, een Ethernetgebaseerde oplossing en 
een op IO-Link gebaseerde variant voor de aansluiting 
van sensoren”, vertelt Salemink over het adviesproces. 
“Wij hebben gekozen voor de op Ethernet gebaseer¬ 
de oplossing. Deze oplossing past het beste in ons 
machineconcept wat betreft hedendaagse eisen, prijs 
en prestatie.” 

Tegenwoordig worden praktisch alle klassieke 
sensoren en actoren direct in het veld gekoppeld aan 
Ethernet, bijvoorbeeld metTBEN-S I/O-modules 
van Turck. Het enige dat nodig is voor de communi¬ 
catie met sensoren en actoren zijn twee kabels naar de 
schakelkast: een voor de data en een voor de voeding. 
Qing gebruikte voorheen passieve verdelers toe, maar 
die moesten een voor een in de schakelkast worden 
aangesloten. Een tijdrovende oplossing die in de 
nieuwe machine met veel meer sensoren nog meer tijd 
zou gaan kosten. 

Salemink: ”Een actieve I/O-module is wel duur¬ 
der dan een passieve maar is wel eenvoudig aan de 
Profinet-aansluiting van de Siemens besturing te 
koppelen. Zo voorkom je kosten voor ingangskaarten 
in de PLC. Ook heel gemakkelijk is de toegang tot 
het TiA-portal (Totally integrated Automation - red.), 
belangrijk voor het programmeren van de machine- 
besturing. De verschillende machineonderdelen staan 
in de catalogus en hoeven alleen maar te worden 
geselecteerd. Voor de verdere parametrering hoef je 
niets te programmeren.” 


Gekozen is voor een 
Ethernetgebaseerde 
oplossing. Met 
behulp van TBEN-S 
l/0-modules worden 
alle signalen via 
Profinet naar de 
besturing geleid. 


Systeemoplossing 

Dankzij het feit dat Turck in een zo vroeg stadium be¬ 
trokken was bij het project kon het ook een complete 
oplossing aanbieden. “Er was eigenlijk sprake van een 
sneeuwbaleffect”, volgens Salemink. “We begonnen 
met sensoren. Maar toen we met elkaar in gesprek 
raakten, kwamen ook andere producten aan bod. 
Zoals signaallampen, kabels, I/O-modules en ook nog 
eens de safety-controller.” 

Het gebruik van de SC26-2-veiligheidsbesturing van 
Banner was nieuw voor Qing. Tot voor kort werden 
veel veiligheidsvraagstukken opgelost met behulp 
van relais. Maar daar waren de eisen die de nieuwe 
machine stelde te complex voor. De nieuwe machine 
is namelijk uitgerust met zeven veiligheidsschakelaars, 
een lichtscherm en een noodschakelaar - allemaal van 
Banner. Als een gereed product uit de machine komt, 
is ‘muting’ van het lichtscherm noodzakelijk. Deze en 
andere voorwaarden kunnen in de safety-controller 
worden geconfigureerd. 


De Q20EQ7-infra- I 
roodsensor detec- I 
teert de ruimte I 
tussen twee buizen. I 


Logica 

“Het was de eerste safety-controller die ik heb 
geprogrammeerd”, vertelt Qing-er Enrico van de 
Vliert, verantwoordelijk voor de safety- en PLC-pro- 


Machineconcept 

De machine produceert de schoren in drie stappen 
die parallel worden uitgevoerd. De eerste stap is het 
verwijderen van bramen die nog aan de afgezaagde 
buizen zitten. Met als resultaat dat elke buis de zelfde 
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De inductieve Bi4-M12-AP6X-sensor schakelt op het moment dat een aluminium buis wordt gedetecteerd. 


grammering. “Maar als je eenmaal een gewone PLC 
hebt geprogrammeerd is een safety-controller geen 
probleem.” Deze controllers zijn eenvoudiger opge¬ 
bouwd en gebruiken ook functiebouwstenen om de 
veiligheidsingangen met de -uitgangen te verbinden. 
Om bepaalde voorwaarden preciezer te selecteren, kan 
de programmeur gebruik maken van Booleaanse ope¬ 
ratoren die onderdeel zijn van de functiebouwstenen. 


Afhankelijk van de 
lengte van de te 
produceren 
schoren beweegt 
het Easy Array- 
veiligheidslicht- 
scherm mee langs 
de machine. 


waarde is eerder dat deze veel betrouwbaarder werkt. 
De opdrachtgever van de machine zal bij de productie 
van de steigerbuizen dus veel minder afval maken. 

Dat is onder meer te danken aan de optimalisering 
die Qing heeft uitgevoerd op basis van de ervaringen 
die met de eerdere versie waren opgedaan. Voorheen 
werden buizen hydraulisch gepositioneerd waarna 
ze over twee rails naar buiten gleden. Dit resulteerde 
soms in kleine beschadigingen aan de buizen, omdat 
de hydrauliek niet zo precies kon opstarten en vertra¬ 
gen. In de nieuwe uitvoering is dit verholpen door een 
nauwkeurig aan te sturen elektrische lineaire aandrij¬ 
ving toe te passen. 

Uit de woorden van Salemink valt op te maken 
dat het ingenieursbureau ook in de samenwerking 
met Turck een meerwaarde ziet: “We werken graag 
met een ‘one-stop-shop’. Als we onze doelen bij een 
* fabrikant kunnen bereiken, in plaats van twee of drie, 
dan doen we dat graag.” De breedte van het portfolio 
en het advies door Turck hebben Qing overtuigd. 

De projectleider verwacht in de toekomst nog meer 
gezamenlijke projecten te kunnen uitvoeren. “Zolang 
onze klanten geen andere oplossingen voorschrijven 
werken wij graag samen met Turck.” O 

www.turck.nl 

www.qing.nl 


MEERWAARDE 
NIET IN SNELHEID 
MAAR IN DE 

VEILIGHEID 


Bovendien beschikken de modules over een zekere 
intelligentie om daarmee de logica van de veiligheids- 
toepassing te testen. “Alleen voorkom je daarmee 
niet dat er onveilige instellingen worden geprogram¬ 
meerd”, merkt Van de Vliert op. Uiteindelijk moet 
een veiligheidsexpert alle instellingen activeren en 
testen. ‘De software zelf is best wel eenvoudig, maar 
je moet uiteindelijk wel een correct veiligheidscon¬ 
cept afleveren. Je hebt wel minder tijd nodig om het 
concept in een controller op te zetten.” 

Meerwaarde 

De meerwaarde van de nieuwe machine is niet dat 
deze veel sneller werkt dan de voorganger. De meer- 
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MACHINEVEILIGHEID 


Aansprakeliik 
of niet - II 



De vorige column besloot ik met de vraag hoe dat dan zit 
met de aansprakelijkheid als je afwijkt van een norm? De 
aansprakelijkheid van een ontwerper begint niet - en ein¬ 
digt zeker ook niet - bij het gebruik van een norm. Of je 
nu een machine bouwt of laat bouwen, je bent voor wat je 
doet aansprakelijk. Ook voor het ontwerp dat door jouw 
toedoen gemaakt is, of mogelijk zelfs als je er een kleine 
bijdrage aan hebt geleverd. 

Als fabrikant van een machine is de belangrijkste wettelij¬ 
ke verplichting het voldoen aan de Machinerichtlijn. De 
normen kunnen hierbij helpen. Die normen geven een 
technische invulling aan een of meerdere essentiële veilig¬ 
heids- en gezondheidseisen uit die richtlijn. Niet meer, 
niet minder. De kracht van een norm zit verborgen in het 
feit dat wanneer een fabrikant de norm toepast er een 
Vermoeden van overeenstemming’ met die eisen ontstaat. 
Dat vermoeden is cruciaal. Een norm kan officieel ver¬ 
bonden zijn met bepaalde eisen uit de richtlijn en wordt 
dan een geharmoniseerde norm genoemd. Die specifieke 
norm is dan officieel erkend om die bepaalde eisen af te 
dekken. 

Het meest herkenbare voorbeeld is de kleur van de nood¬ 
stop. De Machinerichtlijn geeft aan dat een noodstop dui¬ 
delijk zichtbaar en herkenbaar moet zijn, maar geeft daar¬ 
bij geen voorkeur voor kleur. De geharmoniseerde norm 
voor noodstoppen geeft als kleur aan bij voorkeur rood/ 
geel. Stel dat een eindgebruiker als standaard noodstop- 
kleur ooit zwart heeft gekozen en daarmee aan een fabri¬ 
kant een zwarte noodstop vraagt in de eisenspecificatie. 
Wat dan? 

In feite zijn er twee opties: 

1. volharden in het volgen van de norm, de kleuren aan¬ 
houden en daarmee rood/geel toepassen; 


2. aanpassen aan de wens van de klant en daarmee afwij¬ 
ken van de norm. 

Is de eerstgenoemde optie vanuit aansprakelijkheid de 
beste optie? Vanuit klantvriendelijkheid niet direct, maar 
het is wel goed om niet direct mee te gaan in de klant¬ 
vraag. Zeker als dat vanwege de veiligheid niet kan. 

Gezien vanuit aansprakelijkheid lijkt het de beste optie 
om de norm te volgen. Daarmee is er een vermoeden van 
overeenstemming. Echter, in de vraag van de klant staat 
zwart. Is dat dan fout? 

De Machinerichtlijn geeft aan: duidelijk herkenbaar en 
zichtbaar. Misschien is juist bij deze klant de herkenbaar¬ 
heid veel belangrijken Alle noodstoppen zijn misschien 
wel zwart. Het kan ook in deze situatie vanwege de zicht¬ 
baarheid beter een andere kleur zijn omdat dat beter op¬ 
valt dan rood. Uiteindelijk moet er worden teruggevallen 
op de risico's die er zijn en hoe die op de beste manier 
kunnen worden beheerst. 

Dan komen we terug op de risicobeoordeling om de be¬ 
slissing te maken en te onderbouwen. Aansprakelijk als 
ontwerper blijf je, maar als de bewijslast goed gedocumen¬ 
teerd is kan dit tot de juiste beslissingen leiden. De aan¬ 
sprakelijkheid kan hiermee zoveel mogelijk worden be¬ 
perkt. En is afwijken geen probleem. Let wel op: als een 
norm gevolgd kan worden, is dit nog altijd de beste ma¬ 
nier. O 
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LATEN WE HET EENS HEBBEN 
OVER 

Heeft u een probleem met krassen, doffe - of glimmende plekken op kwetsbare 
oppervlakken? 

U heeft nog geen perfecte en tegelijkertijd goedkope oplossing gevonden? 

Wij helpen u daarbij! 

Mink vezeltechnologie voorkomt uitval. 

De flexibiliteit van onze vezels stabiliseert en fixeert gevoelige oppervlakken en 
vermijdt beschadigingen. 

Uw voordelen: 

- Beschadigingen aan kwetsbare oppervlakken worden vermeden 

- Lage wrijvingswarmte door puntvormige ondersteuning 

- Geen contact tussen de onderdelen 

- Hoogste kwaliteit en optimaal advies 


Neem contact met ons op! 




Think Mink! 




- 




Mink-Bürsten B.V. | Hanzeweg 6 | NL - 8061 RC Hasselt 
Tel.: +31 (0)3838 66 177 | info@mink-buersten.nl 
www.mink-buersten.com/fixieren 


| Wij verheugen ons op uw bezoek! 
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TOOLS & MATERIALS FOR INDUSTRIAL PRODUCT DEVELOPMENT 
FROM IDEA TO PRODUCTION-READY DESIGN 

EXHIBITORS & INSPIRING TALKS 

in additive manufacturing - product design & engineering - cnc machining - low 
volume manufacturing - materials - VR & AR technologies - visualisation - 
workshop & creativity tools - education & research - electronics 

info & free registration: www.prototypingxpo.com 

7 & 8 NOVEMBER 2018 KORTRIJK XPO (B) 
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Een fabriek die volledig in verbinding staat? 

Vraag het ons. 

Denkt u na over digitalisering maar weet u niet waar te beginnen? Ons uitgebreide productportfolio loopt 
van energiebeheer tot palletiseren en van automatisering tot digitalisering. Dus of u moet beginnen met 
het verzamelen van gegevens of het analyseren van complete processen, wij hebben voor u de oplossing. 


Meer weten? Bezoek onze stand op Engineering in Food & Beverage op 10 oktober 
2018 in De Fabrique in Maarssen, of ontdek alvast de mogelijkheden op 

new.abb.com/food-beverage. 
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Stay on track! 

Güdel TMF - De industriële standaard voor 
alle merken en typen robots 


GÜDEL 


Güdel AG 
Echelpoelweg ib 
7595 KA Weerselo 
Netherlands 


Phone +3154166 22 50 
Fax +3 I 541 66 18 74 
info@nl.gudel.com 
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Van Big Data naar 
Smart Decisions 



Woensdag 10 oktober I De Fabrique Maarssen 19.00 -17.30 uur 


Wordt voedsel veiliger van data? 

Industrie 4.0, Internet of Things, Big Data - termen die al een aantal jaren de ronde doen. In 
de voedingsmiddelenindustrie en zeker ook in de machinebouw. Hoe zorgen machinebouwer 
en F&B-producent dat zij veilig het maximale uit hun eigen en gecombineerde kennis en data 
halen? Gegevens verzamelen is één, data delen en tot de juiste beslissingen komen op basis 
van deze data is een heel ander verhaal. 


Hoe ga ik van data naar informatie? 

Is het wel veilig? 

Is er meer dan predictive maintenance? 

Kan de machinebouwer met de data van de klant een (voedsel)veiliger 
machine ontwerpen? 

Kan een foodbedrijf met behulp van data beter inspelen op de steeds 
strenger wordende regelgeving? 
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Georganiseerd door: 


Het is het eerste evenement dat engineering * 
op deze manier koppelt aan de Food & Beverage 
industrie in Nederland en Vlaanderen. 

Wat kunt u verwachten? 

Tijdens deze dag verwelkomen we topsprekers 
zoals Nart Wielaard (strategisch scherpdenker), 

Ruben Bringsken (directeur Baltussen Conserven) 
en Henk-Jan Snellink (directeur WP Haton). Weten 
wie er nog meer komt spreken en welke parallelsessies 
u kunt volgen? Bekijk nu het programma online. Naast 
het plenaire programma en de parallelsessies heeft u ook 
nog de mogelijkheid om de Interactieve informatiemarkt 
met kennis en kunde van tientallen fabrikanten, leveranciers 
en adviesbureaus te bezoeken. 


Voor wie? 

Machinebouwers, design engineers, constructeurs, besturings- en 
softwareontwikkelaars, inkopers, hoofden Technische Dienstjolapt-managers, 
procestechnologen, assetmanagers, onderhoudsman^j^p, kwaliteitsmanagers, 
R&D-managers van Food & Beverage bedril 
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ONTWERPEN EN CONSTRUEREN 


De Taaie Tiller 

ONTWIKKELING EN TECHNIEK VAN EEN BEWEGEND KUNSTWERK 


Het was een bijzondere dag, 9 mei 2017. In het hart van de campus van de Universiteit Twente was in 
de weken ervoor een groot, nieuw, bewegend kunstwerk in het water geplaatst dat op deze mooie 
dinsdagavond voor het eerst in werking werd gezet: De Taaie Tiller - machine die de kijker aanmoedigt 

de moed nooit op te geven. 

VOIKERT VAN DER WIJK 



Dit doet ze door telkens een last van 300 
kg langzaam uit het water omhoog te 
tillen en dan vanuit de hoogte te laten 
vallen zodat de last met een mooie plons 
weer in het water terechtkomt. Na ruim 
2,5 jaar ontwikkeling en bouw, met de 
hulp van studenten en bedrijven, was 
dit het feestelijke moment waar lang 
naar werd uitgekeken. Na een Studium 
Generale-lezing over het kunstwerk, was 
een uitgebreid publiek getuige van de 
eerste bewegingscyclus met als hoogte¬ 
punt de openingsplons. Een verslag van 
de ontwikkeling van het kunstwerk en 
inzicht in de kenmerkende berekeningen 
die daarvoor nodig waren. 


‘Sisyphus-machine’ 

Wijlen schrijver-journalist Henk Hofland 
(1927-2016) kwam in 2002 met het idee 
van de ‘Sisyphus-machine’, een machine 
die een gewicht optilt uit het water, laat 
vallen en weer oppakt, keer op keer, 
genoemd naar de mythe van Sisyphus. In 
tegenstelling tot de vergeefsheid waarmee 
Sisyphus is gestraft door tot in eeuwigheid 
een rotsblok tegen een berg op te moeten 
duwen, waarbij telkens als hij bijna boven 
is het rotsblok weer naar beneden rolt, 
wordt hij in dit werk geëerd als een on¬ 
versaagde optimist die van geen opgeven 
weet. Sinds 2002 hebben hij en de auteur 
samengewerkt aan dit project waarin de 
auteur op zoek was naar de ideale bewe- 
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gende constructie. Na een serie concepten 
ontstond in 2006 het concept van wat de 
Taaie Tiller zou gaan worden. 


Afbeelding 2. Het Watt-vierstangenmechanisme 
is de basis van de constructie en wordt 
aangedreven door twee veranderende 
contramassa's: het watergewicht in de twee 
halfronde rode bakken. 


Vierstangenmechanisme 

De Taaie Tiller bestaat uit een groot 
bewegend grijpmechanisme op basis van 
het zogenoemde Watt-vierstangenme¬ 
chanisme AjBjB^ waarbij A, en \ de 
vaste scharnierpunten zijn (afbeelding 2). 
Karakteristiek aan dit mechanisme is dat 
het middelpunt van de middelste stang 
BjB 2 bij benadering een rechte verticale 
lijn volgt voor een groot gedeelte van de 
cyclus zoals de gestippelde curve laat zien. 
Door deze stang als grijper uit te voeren 
kan het gebruikt worden om een last 
recht omhoog tillen. Bij de keerpunten 
onder- en bovenin kan het mechanisme 
omklappen waarmee de grijper prachtig 
geopend en gesloten kan worden. Ook 
een belangrijk voordeel is dat met dit 
mechanisme een relatief grote hoogte 



Afbeelding 3. De cyclus in 9 stappen, 1-2: zakken en 
grijpen van de last, 3-5: optillen van de last, 6-7-8: 
vallen van de last, 8-9: openen grijper en zakken. 



VOLKERT VAN DE WIJK 

Volkert van der Wijk is beeldend kun¬ 
stenaar (www.kineticart.nl) en univer¬ 
sitair docent aan de TU Delft bij de 
vakgroep Mechatronic System Design. 
Hij is in 2014 met lof gepromoveerd 
aan de Universiteit Twente op het ont¬ 
werpen van dynamisch gebalanceerde 
mechanieken en robotica en werkt 
sinds 2016 verder aan het wetenschap¬ 
pelijk onderzoek met een VENI-beurs. 
In 2017 ontving hij de Constructeur van 
Verdienste prijs en in 2008 won hij de 
Wim van der Hoek constructeursprijs 
(voor het beste afstudeerwerk op het 
gebied van werktuigbouwkundig con¬ 
strueren). 


kan worden bereikt. Hierdoor is het 
geschikt om in het (zeer) groot te worden 
uitgevoerd. 

Werking 

De werking van De Taaie Tiller is geïl¬ 
lustreerd in afbeelding 3. Het mechanis¬ 
me wordt aangedreven door het vullen 
en legen van de twee halfronde rode 
waterbakken aan weerszijde die daardoor 
een variabel aandrijfmoment genereren 
om scharnierpunten A l en A 2 . Door eerst 
de waterbakken helemaal te legen zakt 
het mechanisme en pakt het de last van 
300 kg (een stalen buis met daar omheen 


SISYPHUS 
GEËERD ALS 
ONVERSAAGDE 
OPTIMIST 


ruim 7 cm rubber) op. Dan worden 
de waterbakken volgepompt waardoor 
de grijper omhoog beweegt. Bovenin 
gekomen opent de grijper en raakt de last 
los. Na de plons worden de waterbakken 
weer geleegd zodat de grijper opent en 
naar beneden zakt om de last opnieuw op 
te pakken. 

De Taaie Tiller op de campus van de 
Universiteit Twente is eigenlijk nog 
maar een prototype en testmodel. Het 
doel is om een nog zes keer grotereTaaie 
Tiller te bouwen, die in het centrum van 
Rotterdam in de Maas moet komen. In 
2011 is hierover geschreven in Construc¬ 
teur. Nu is aangetoond dat De Taaie Tiller 
succesvol werkt, worden op dit moment 
de plannen hiervoor uitgewerkt en is de 
zoektocht naar grote partners voor samen¬ 
werking in volle gang. 

Berekeningen 

Anders dan de werking, het ontwerp 
en het verhaal zijn de techniek en de 
berekeningen van De Taaie Tiller nog niet 
eerder beschreven. De meest bijzondere 
berekeningen gaan over de aandrijving en 
de dynamica van het mechanisme door 
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Afbeelding 4. Krachtendiagrammen van de drie vrijgemaakte lichamen die voor elke mechanismestand in 
statische evenwicht moeten zijn. Hieruit kunnen de benodigde contramassa's berekend worden. 


het vullen en legen van de waterbakken 
en over het opvangen en het oppakken 
van de last. De sterkteberekeningen van 
alle onderdelen (met en zonder FEM) 
en de stabiliteitsberekeningen van het 
ponton waren uiteraard ook belangrijk, 
maar deze zijn vergelijkbaar met gangbare 
constructies. 

De hoofdgedachte in het ontwerp van 
De Taaie Tiller was om de hijsdelen te 
beschouwen als bewegende brugdelen 
die op pilaren rusten met de grijper als 
verbinding. Het ponton is ontworpen 
als vier met elkaar verbonden drijvers in 
de hoeken, opgebouwd uit 3 mm stalen 
huid met schotten en U-balken die over 
de volle lengte en breedte doorlopen voor 
de sterkte. Hierdoor is er vrij zicht op het 
water in het midden en op de plek van 
de plons. De krachten en momenten in 
de verbindingen tussen de vier drijvers 
zijn relatief laag vanwege de symmetrie 
van de constructie en de ondersteuning 
van het water waardoor de krachten mooi 
verdeeld afgevangen worden. 


Balansaandrijving - quasi-statische 
constructie met hoogdynamische 
gedeelten 

De Taaie Tiller wordt aangedreven en 
bestuurd door het vullen en legen van de 
twee rode waterbakken, elk met maximaal 
1350 kg water. Doordat deze contramas¬ 
sas veranderen, wijzigt ook het statisch 
evenwicht en beweegt het mechanisme 
telkens naar de nieuwe evenwichtsstand. 


Om de gewenste opeenvolging van bewe¬ 
gingen te krijgen zijn de locaties van de 
ophangpunten Cj en C 2 van de waterbak¬ 
ken bepalend. Met behulp van de krach¬ 
tendiagrammen van de drie vrijgemaakte 
lichamen in afbeelding 4 konden de 
optimale locaties worden gevonden. De 
massa’s van de lichamen zijn m p m 2 en 
m 3 waarbij in m 2 ook de massa van de last 
is meegenomen zodra deze in de grijper 
ligt en de locatie van m 2 in lichaam 2 ook 
van de locatie van de last in de grijper 
afhangt. Voor elk lichaam kan voor elke 
mechanismestand het statisch evenwicht 
worden uitgerekend met drie vergelijkin¬ 
gen: sommen van de krachten in 
horizontale en in verticale richting moe¬ 
ten nul zijn en de som van de momenten 
moet ook nul zijn. In lichaam 1 moet de 
som van de momenten om Aj nul zijn en 
in lichaam 3 de som van de momenten 
om \ In lichaam 2 moet de som van de 
momenten om een willekeurig punt nul 
zijn, bijvoorbeeld om B r Dit betekent 
dat er in totaal negen vergelijkingen zijn 
voor de acht onbekende reactiekrachten 
en de twee onbekende contramassas m CM1 




Afbeelding 5. Curve van de benodigde watermassa's 
in de waterbakken voor statische balans in elke 
stand van het mechanisme. De rode lijnen zijn voor 
het grijpen en optillen, de groene lijnen voor het 
openen van de griiper en het zakken. 

en m CM2 . Door de verhouding tussen 
de twee contramassas vast te leggen, 
bijvoorbeeld met m CM2 =0,75x m CM1 , zijn 
er evenveel vergelijkingen als onbekenden 
(10) en is het systeem oplosbaar. 

Simulatie 

Met de opgeloste vergelijkingen voor de 
contramassas kan een simulatie worden 
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Afbeelding 7. De tilkracht van de grijptand op de last 
moet continu van de lijn van de opvangbalk afwijzen 
om blokkade te voorkomen. 


gemaakt (bijvoorbeeld in Excel) en de 
grafiek in afbeelding 5 waarin te zien is 
hoeveel contramassa voor iedere stand 
nodig is. Door met de locatie van de 
ophangpunten Q en C 2 te spelen kan 
uiteindelijk een optimale curve gevonden 
worden waarbij er voor iedere hogere 
stand meer contramassa nodig is, dus 
waarbij het vullen van de waterbakken het 
mechanisme omhoog doet bewegen, visa 
versa. De rode bovenste curve toont nv, 
en de rode stippellijn toont m CM2 voor 
het grijpen en optillen van de last. De 
rode curve begint in de laagste stand met 
ongeveer 350 kg en is vlak tot ongeveer 
50 graden. Dit betekent dat met slechts 
een klein beetje bijvullen van water het 
mechanisme omhoog zal bewegen. Bij 50 
graden wordt de last opgepakt waardoor 
er een sprong te zien is in de benodigde 
contramassa: het mechanisme staat even 
stil totdat er voldoende water is bijgevuld. 
Daarna gaat de curve geleidelijk omhoog: 
telkens als er water wordt bijgevuld gaat 
het mechanisme iets omhoog. Bij lijn a 
gaat de curve naar beneden: omdat op 
dat moment de contramassa groter is 
dan nodig, beweegt het mechanisme in 


één keer door naar het volgende punt op 
gelijke hoogte bij 73 graden. Dit ontstaat 
doordat de last vanaf de punten van de 
grijptanden de grijper in rolt en er een 
gunstigere balans ontstaat. Vervolgens 
gaat het mechanisme weer telkens iets 
omhoog als er water wordt bijgevuld 
tot een stand van 118 graden waarna de 
curve naar beneden duikt. Dit is het punt 
waarop de last valt. De steile curve duidt 
op een snelle beweging: dit is een hoog 
dynamisch gedeelte bedoeld om de last 
vloeiend en recht uit de grijper te laten 
vallen. Als deze beweging te langzaam zou 
gaan zou de kans groot zijn dat de last 
op de punten van de grijptanden blijft 
hangen en daardoor scheef uit de grijper 
valt. Zodra dit punt wordt bereikt is het 
mechanisme niet meer te stoppen tot na 
de plons. 

Open en zakken van de grijper 

Voor het openen en zakken van de grijper 
toont de groene lagere curve m CM1 en 
de groene stippellijn toont m CM2 . De 


groene curve toont een hoge piek: het is 
in deze stand niet mogelijk een statisch 
evenwicht te krijgen met de voorwaarde 
m cM2 = 0>75x m CM1 . Ook is te zien dat 
de groene curve rechts van lijn b naar 
beneden loopt waardoor ook dit deel 
onbruikbaar is. Om door dit gebied te 
bewegen is het nodig de verhouding 
tussen de contramassas aan te passen. In 
de praktijk wordt rn CM1 verlaagd door het 
legen van deze watercontainer terwijl de 
watercontainer van rn CM2 helemaal gevuld 
blijft. Daarmee ontstaat er een tweede 
hoog dynamisch gedeelte op het moment 
dat de grijper van dichte stand naar open 
stand valt. Links van lijn b zakt daarna de 
grijper telkens bij het legen van de water- 
containers iets omlaag totdat het helemaal 
onderin is gekomen. 

Het bleek lastig om een curve te vinden 
die overal de optimale bewegingen heeft. 
Er is gekozen om vooral van de beweging 
van het optillen een prachtig opbouwend 
schouwspel te maken. Mede ook door het 
bijzondere effect van de stick-slipwrijving 
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in de glijlagerscharnieren is de beweging 
goed stapje voor stapje te volgen. Dit 
ging enigszins ten koste van het gedeelte 
van het openen van de grijper waarbij de 
grijper relatief lang bovenin stil staat en 
dan ineens open gaat. Van de hoogdyna- 
mische bewegingen zijn ook nog dynami¬ 
sche simulaties gemaakt ter controle. Om 
de snelheid tijdens het loslaten van de last 
iets af te remmen is er voor gekozen om 
op dat moment de lage watercontainer 
2 met de onderkant door het vijverwater 
te laten gaan als een soort hydraulische 
demper. 


laten vastlopen. Bij het ontwerpen van de 
geometrie van de grijptanden en het be¬ 
palen van de positie van de vangconstruc- 
tie is het belangrijk dat bij het oppakken 
van de last de grijptanden eerst om de last 
heen bewegen en daarna de last zodanig 
aangrijpen dat de richting van de tilkracht 
continu van de opvangconstructie afwijst. 
Dit is geïllustreerd met de gele pijl in 
afbeelding 7. Als dit niet het geval is dan 
loopt het mechanisme vast, mede omdat 
de wrijving van de rubberen buitenzijde 
van de last met de vangconstructie te 
hoog is om te glijden over de I-balken. 


Opvangen en weer oppakken 

Het opvangen van de last en het zodanig 
positioneren dat het weer klaar ligt om te 
worden opgepakt was één van de grootste 
uitdagingen. Afbeelding 6 toont de 
constructie waarbij de last neerkomt op 
vier parallelle I-balken in een V-vormcon- 
structie die met rubberen dempers los in 
en op het ponton ligt. Nadat de last door 
de klap op het water al iets is afgeremd, 
knalt het onderwater op de I-balken. 

Dat gebeurt niet in het midden maar iets 
hogerop waardoor de last naar beneden 
rolt. Tijdens het rollen zorgen de schuine 
geleidingen aan de zijkanten ervoor dat 
de last altijd goed gecentreerd komt te 
liggen. Deze geleidingen hebben een 
krappe marge met de last van 2 cm aan 
weerszijde, voldoende om de last niet te 


Constructie en opbouw 

De afbeeldingen 8 tot en met 12 tonen 
meer van de constructie en de opbouw. In 
afbeelding 8 komt de grijper met de last net 
boven water. Afbeelding 9 toont hoe de wa¬ 
terbakken geleegd worden door een pomp 
in de waterbak die het water lost door rvs 
watervalbuizen met 360 gaatjes van 2 mm. 
In afbeelding 10 is te zien hoe het water 
door een slang rondom het hoofdschamier 
wordt geleid en via een gele buis van de 
hijsconstructie in de waterbak spuit. Ook 
is het hoofdlagerblok te zien met daarin 
een 0 60 mm nylon-rvs glijlager waarbij 
rvs-schalen aan weerszijde met klemmen 
aan de as vastzitten. Op het uiteinde van de 
as zit een potmeter in een afscherming die 
de rotaties meet. Ook de waterhoogte in de 
waterbakken wordt gemeten op basis waar- 



Afbeelding 12. Studenten waren onmisbaar bij de 
opbouw. 


van de PLC bepaalt welke in- en uitgaande 
waterpompen op welk moment moeten 
werken. De energie voor de pompen komt 
van de zonnepanelen die hoog boven de 
machine uitsteken. De afbeeldingen 11 en 
12 geven tenslotte een indruk van de op¬ 
bouw naast de vijver op de campus van de 
Universiteit Twente en de onmisbare hulp 
van studenten die het geweldig vonden om 
gedurende de 2,3 jaar mee te helpen. Meer 
informatie over De Taaie Tiller en ook vele 
foto’s van de gehele productie zijn te vinden 
op de website. 

Dankwoord 

De Taaie Tiller is mede mogelijk gemaakt 
door de geweldige steun van de Universiteit 
Twente (studenten en medewerkers), Temet, 
Allround Almelo, Colours & Coatings, 
TTEngineering en Dutch Solar Systems . O 

WWW.TAAIETILLElf.COM 
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• DIN 808 • Glijlagers • Naaldlagers • Ook in RVS / 
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BEZOEK ONS OP GRONEMAN.NL 
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Time-less 

E4.1L: Energietoevoer nog eenvoudiger gemaakt... 
Snelle confectionering en tijdbesparend ontwerp. 



CJB 



Reduceer assemblage- en confectioneringstijden met 80 %* 





De E4.1 L kabelrups kan sneller geconfectioneerd worden dan welke 
andere kabelrups dan ook. Nieuwe scheidingsschotten en trekont- 
lastings-systemen, dragen bij aan de razendsnelle assemblage en 
trekontlasting van uitgebreide meerlaagse kabelrups bevuilingen. 


igus.nl/E4.1L 


‘gemeten op de igus’ confectioneringsafdeling 


Bezoek ons: WoTS 2018, Utrecht - Hal 11 Stand 11C009 

igus B.V. j/^|| 

Tel. 0346 353 932 -lt—1|— 

info@igus.nl • 


- 


plastics for longer life 



Bestel nu onze 
nieuwe catalogus 



2*»una 


Een onmisbaar handboek 
voor alle standaard 
machinecompontenten. 

• meer dan 2000 pagina's 

• 1.330 productseries 

• overzichtelijke maattabellen 

Vraag aan via onze website. 


& • * 



Drabbe BV industriële machineonderdelen 


drabbe.nl 



Solutions for your 
Packaging needs 

Datalogic is a complete processing and 
packaging industry provider offering Vision 
systems and sensors, laser marking, mobile 
computing, light curtains and the renowned 
Matrix family of high performance 2D 
imagers for: 

■ Reliability in object detection 

■ Machine Safety 

■ Quality Inspection 

■ Parts Identification 

■ Traceability 



©DATALOGIC 

THE VISION IS YOURS 

www.datalogic.com 





























Precision Fair 2018 

THE meeting point for precision technology! 


• Discover novel technologies, clever Solutions and new products 

• Exhibition of 300 specialised companies and knowledge institutions 
. Over 50 inspiring lectures on precision engineering 

• Including international Meet & Match Event 

• Big Business with Big Science: precision technology in the world's 
largest research projects 


Trade fair & Conference 

# i ; \ 

Wednesday 14 and Thursday 15 November 2018 ^ J \ 

> ■%. 





NH Conference Centre Koningshof 

* 

Veldhoven, The Netherlands 




18 th edition 



Free entrance 




mikrocentrum 


training • events • business 





With the support of: 




,i*:euspen 




* enterprise 

* europe 

* network.nl 
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Holland High Tech 
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Nieuws 



MODULAIRE PLC 


AlphaStep AZ serie 
stappenmotoren: 
betrouwbaar, snel 
en breed inzetbaar! 




De AlphaStep AZ serie step-servo's van Oriental Motor (in 
Nederland vertegenwoordigd door Rotero uit Woerden), ken¬ 
merkt zich door een hoge efficiëntie en een laag trillingsniveau. 
Daarbij beschikken de motoren over een nieuw ontwikkelde 
mechanisch werkende absoluut encoder (zonder batterij!) 
waarmee op ieder moment de absolute positie bekend is. De 
stappenmotoren voor zowel lineaire als roterende actuatoren 
zijn naar wens te combineren met AC of DC input drivers. 


De modulaire PLC XC300 van Eaton moet machine- en sys¬ 
teembouwers in staat stellen compacte modulaire, moderne 
automatiseringsconcepten tot leven te brengen - vooral in 
combinatie met het XN3001/0-systeem en het XV300 touch- 
panel. Een geïntegreerde OPC-server maakt gestandaar¬ 
diseerde gegevensoverdracht in M2M-communicatie mogelijk. 
Het Linux-gebaseerde systeem is geprogrammeerd met 
CODESYS 3 en ondersteunt een groot aantal en veelgebruikte 
interfaces en veldbus protocollen, van CANopen, easyNet en 
Modbus RTU via EtherCAT, Modbus TCP, Ethernet/IP tot en met 
OPC UA/Scada. De controller maakt het mogelijk om drie ver¬ 
schillende ethernet netwerken, op basis van verschillende 
netwerkadressen, te gebruiken. Zo kunnen bijvoorbeeld 
afzonderlijke netwerken worden ingesteld voor mobiele, M2M- 
en SCADA-communicatie. Op die manier kunnen de beveili- 
gings- en prestatieaspecten optimaal op het netwerk worden 
afgestemd. De controller levert ook een eigen voeding via vier 
1/0-kanalen. Geïntegreerde webservers ondersteunen 
CODESYS 3-visualisatie en apparaatbeheer, met HTML5- 
mogelijkheid voor weergave op smartphones en tablets. 

www.eaton.nl 


Deze serie omvat complete closed loop aandrijfsystemen 
opgebouwd uit een stappenmotor en een driver. De oplossingen 
zijn in te zetten voor het aandrijven van zowel lineaire als 
roterende actuatoren - er is zelfs een specifieke uitvoering die te 
koppelen is aan vier assen - en hebben door de specifieke 
eigenschappen een zeer breed toepassingsbereik. 

Meer informatie? 

Bezoek www.rotero.com voor meer informatie over deze 
AlphaStep AZ serie van Oriental Motor. 


ROTERO 

ELECTRICAL MOTION & CONTROL 


Rotero Holland 
Pompmolenlaan 21 
3447 GK Woerden 
0348-495150 
info@rotero.com 
www.rotero.com 
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MOTION CONTROLLER NET STO-UITSCHAKELING 

Faulhaber heeft een serie motion controllers op de markt gebracht met redundante 
veiligheidsuitschakeling volgens het STO-principe (Safe Torque Off). De apparaten 
van de serie MC 5004 P STO zijn gecertificeerd voor gebruik tot en met SIL3 
(IEC 61800-5-2) en tot en met PL e (EN IS013849-1). De controllers hebben een 
USB-, RS232-, CANopen- en EtherCAT-interface. Met een voedingspannings- 
bereik tot 50 V en een piekstroomcapaciteit tot 12 A kunnen ze in combinatie 
met motoren van Faulhaber in alle veiligheidsrelevante toepassingen in machines en 
robots worden gebruikt. Systeemoplossingen zijn instelbaar, zodat de veilige werking van elke 
individuele besturingsas in de machine kan worden gegarandeerd. Het aan te sluiten motortype kan 
vrij worden gekozen. De geïntegreerde profielgenerator is ook geschikt voor complexe bedrijfsprofielen. 

Bovendien kunnen positie, toerental en stroom via analoge waarden onafhankelijk van de veldbus worden geregeld. 
De apparaten hebben geen extra veiligheidsrelais nodig voor het onderbreken van de motorvoeding. 

WWW.FAULHABER.COM/NL 


LOADCELL TOT 200 KG 

HBM heeft de nieuwe, ijkwaardige Z6R 'bending beam' loadcell geïntrodu¬ 
ceerd, die ontwikkeld is voor maximale lasten van 20 tot 200 kg. Deze loadcell 
heeft een hermetisch gesloten rvs behuizing en een vuilafstotend ontwerp. 

De behuizing is bestand tegen mechanische krachten en wordt niet aange¬ 
tast door vuil, vocht of agressieve reinigingsmiddelen. Dankzij het ontwerp 
zonder hoeken of openingen is de Z6R loadcell heel gemakkelijk en snel te 
reinigen. Typische toepassingsgebieden voor Z6R zijn de voedselverwerkende 
en verpakkingsindustrie. System-integrators die productielijnen bouwen en 
producenten van weegschalen hebben met de nieuwe Z6R de beschikking 
over een load cell, die weegresultaten levert tot nauwkeurigheidsklasse C3. 

De load cells zijn OIML-, lECEx- en ATEX-gecertificeerd. De Z6R is mechanisch 
en elektrisch compatibel met de Z6 loadcells met een maximale capaciteit 
die loopt van 5 kg tot 11. 



WWW.HBM.COM/Z6R 



' AE SENSORS 
FOR HEAVY DUTY 
SENS0RS i ELECTRONICS 


VAN Dl 



Al méér don 25 jaor hét adres voor advies en levering van sensoren. Vragen of advies nodig? Bel 078 6213 
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INLOOPBEVEILIGING 


De nieuwe deTem2- en deTem4 -veiligheidslïchtschermen voor 
inloopbeveiliging hebben een detectiebereik tot 90 m. Zo is ook de 
inloopbeveiliging aan meerdere zijden met omkeerspiegels mogelijk. 
De geïntegreerde uitlijnhulp maakt het instellen gemakkelijk. De 
nieuwe veiligheidslichtschermen (IP65 en IP67) hebben precies 
dezelfde behuizing als de deïecA voor ingrijpbeveiliging. Dat betekent 
dat de bekende montageaccessoires en M12-aansluitconnectors 
kunnen worden toegepast. 

www.sick.nl 






'W 




Onze missie is mensen, middelen en producten verbinden voor de optimale oplossing. 

Dit doen wedoor het bieden van een breed assortiment, kwalitatief duurzame producten, 
technische expertise en door proactief mee te denken met de klant. Wij leveren o.a. aan 
de voedingsmiddelen verwerkings- en verpakkingsindustrie, machinebouw, technische 
groothandel, engineering, prototypebouw, constructie- en metaalbewerking. 

Hl r^l^ mtm .. n ■ ftiTrn'1 Drabbe is als specialist hét landelijke aanspreekpunt in machine- 



n_pi _ ® 

©OsB® 

Drives & Controls Stokvis Group 




Power, Control & 


Green 


GOO Bonfiglioli 


Forever Forward 


Official partner 
Nederland 


TöAhnicAhö 

IWIII II^VI IV 

Industriële 


Wnl/'K 


urs 


Specialist in speciale 
aandrijvingen 

V Maatwerkoplossingen 

V Engineering & Consultancy 

V Eigen productie van 
speciale aandrijvingen 

V Besturingen & Paneelbouw 

V Modulaire systeemoplossingen 

V Reparatie & Onderhoud 




T +31(0)88 7865200 
E info@elsto.eu 


elsto.eu 
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'VOEDSEL-FOLIE' 

Lineaire geleidingssystemen van igus waarborgen de nauwkeurige en 
snelle afstelling van machines in de levensmiddelen- en drankenin¬ 
dustrie. Door geïntegreerde, onderhoudsvrije en slijtvaste glijfolie die 
wordt gebruikt in de sleden kunnen de lineaire geleidingen glijden 
zonder smeermiddel. De blauwe glijfolie in iglidur A160, voldoet aan de 
FDA en EU regelgeving 10/2011EC en is daarom geschikt voor de spe¬ 
ciale vereisten van de voedingsmiddelenindustrie, iglidur A160 heeft 
een lange en online te berekenen levensduur op rvs assen, zelfs in 
natte gebieden. De glijfolie is niet vatbaar voor verontreiniging dankzij 
de geïntegreerde vuil afvoerkanalen en is gemakkelijk te reinigen en 
te vervangen. De nieuwe lineaire lagercomponent is momenteel lever¬ 
baar in acht afmetingen voor alle drylin W behuizingslagers en sleden, 
en tevens voor alle drylin R ronde geleidingen. 

www.igus.nl 


BEDIENTERMINALS 

Siemens heeft de Pro-serie bedienterminals uitgebreid 
met modellen met een 15-, 19- en 22-inch schermgrootte 
en IP65-bescherming. De 'thin clients' kunnen worden uit¬ 
gebreid met bijvoorbeeld een montage-adapter, toetsen- 
bordhouder en toetsenbord. Nieuwe opties zijn 
bedienelementen met usb-interfaces en een 'Extension 
Box' met variabele grepen voor bediening van de panelen 
op de machine. Nieuw in de 
serie Ex-HMI-apparaten 
is Ex 0G met IP66-kwali- 
ficatievoor gebruik in 
de zones 1/21 en 2/22 
zonder verdere maatre¬ 
gelen. Deze HMI'szijn 
speciaal ontworpen voor 
toepassingen in sectoren 
als chemie, olie, gas en 
scheepsbouw. 

www.siemens.nl 
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TRANSMISSIES 




UW PARTNER IN AANDRIJFTECHNIEK 

Spruit Transmissies is specialist op het gebied van aandrijftechniek en ver¬ 
tegenwoordigt als onafhankelijk distributeur toonaangevende internationale 
producenten. De missie van Spruit is om dé partner van de industrie te zijn 
in het leveren van technische oplossingen. 

Permanente beschikbaarheid van producten, specialistische technische kennis 
en de mogelijkheid om - in huis - producten naar klantwens te modificeren, 
assembleren, repareren en/of te ontwikkelen, voegen waarde toe waardoor 
Spruit in staat is haar klanten optimaal te ontzorgen. Via onze service afdeling 
kunnen wij ook bij u op locatie reparatie- en onderhoudswerkzaamheden 
uitvoeren. En onze engineers hebben de kennis en middelen beschikbaar om 
voor u de benodigde berekeningen en/of 3D CAD tekeningen te verzorgen. 

De productgroepen die Spruit voert zijn kettingen, riemen, lagers, koppelingen, 
tandwielkasten, remmen en aanverwante producten. 

Spruit is dag en nacht bereikbaar, 7 dagen in de week! 


Spruit Transmissies is onderdeel van Axel Johnson International 


Meer informatie: www.spruit.nl of bel 072-541 20 00 



Kracht in Overdracht 
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Wat wilde u worden toen u jong was? 

Dankzij uw ambitie heeft u toegang tot de razendsnel veranderende wereld van 
engineering, waarin uw ideeën de toekomst vormen. Maar om te doen wat u het 
beste doet, heeft u tijd nodig om zich te concentreren op wat echt belangrijk is. 


Wij helpen klanten al 80 jaar hun doelen te bereiken met ons uitgebreide 
aanbod procesautomatiserings-, onderhouds- en elektronicaproducten, 
en op u afgestemde services. 

We’re here 

for the inspired 

Deskundige technische ondersteuning | Toonaangevende merken | Levering de volgende werkdag 






















